Best of HdZ: diffusion
Workshop

‘derZukunft

Interaktives Dokumentations-Netzwerk Passivhaus

Projektziel: Aufbau eines umfassenden Netzwerkes von Passivhausern soll Trend zu 6kologischen Passivhausern bei Wohn- und
Nutzgebauden verstarken. Erfahrungen, Entwicklungen, sowie Trends zum Passivhausstandard werden Bundeslander ibergreifend
einer breiten Offentlichkeit zuganglich gemacht.

Kriterium fiir die Aufnahme von Passivhaus-Objekten ist ausschlief3lich die
Passivhauseignung geman Passivhaus Institut Darmstadt.

Bis 6/2006 Uber 400 Objekte dokumentiert, laufende Erfassung weiterer Passivhauser.
Statistische Auswertung wird wochentlich aktualisiert, gibt daher noch keinen vollstandigen
Uberblick der Passivhauser in Osterreich.
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Standorte der Passivhauser in Osterreich

Althausanierung Seten Knderaarten
sondersatten bR

EKZ 15-20 kWh/mZa Hehrdamilienhaus
ERZ < 15 kuh/m2a

Heizlast < 10 U/nZ

Projektanzahl je Bundesland nach Objekttyp Gesamtnutzflache je Bundesland nach Objekttyp
Art des Liftungssystems Art der Luftungsanlage in Aufteilung nach Objekttypen: Passivhaus-Anwendung Nr.1: Einfamilienhaus

Mehfamilienhausern

Projekt:

Projektleiter: Ing. Gunter Lang, Lang consulting, Wien, |G Passivhaus Oberésterreich, Geschéftsfihrer
Projekt- bzw. Kooperationspartnerinnen: Ing. Christof Drexel, Arch. DI Helmut Krapmeier, DI Bernd KrauB (IG Passivhaus

Vorarlberg), DI Klaus Kiessler (IG Passivhaus Ost), Wolfgang Lackner, Arch. DI Andreas Lang (IG Passivhaus Steiermark/
Burgenland), Alexander Treichl (IG Passivhaus Kéarnten), Bernhard Schwarze (IG Passivhaus Tirol)

Projektbericht: ... , www.hausderzukunft.at/results. html/id3952
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Bauteilkatalog - Technik, Bauphysik, Okologische Bewertung, Kostenermittlung

Bauteilkatalog, z.T. online, Publikation Mitte 2006
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 Duadach Inhalt des Bauteilkatalogs

Teil 1: Einleitung, Methodik, Referenz

Teil 2: Bauteile (Regelquerschnitte): Fundamente, erdberuhrte
AuRenwande, AuBenwande, Decken, Dacher, Innenwande

Teil 3: Anschlussdetails

Teil 4: Funktionale Einheiten

Teil 5: Baustoffe

Teil 6: Glossar, Literatur, Index

- Teil 7: Kostenermittlung
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Hochbaukonstruktionen fiir hochwarmegedammte Gebaude

%
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Okolnform Produkt zur Arbeit mit dem Passivhaus-Bauteilkatalog
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Excel Programm zum Vergleich der Kosten einer Standardvariante und der
o6kologisch optimierten Variante. Eingabe in den Teiltabellenblattern wird im
Gesamtubersichtstabellenblatt ibernommen und zu den Geb&audekosten
zusammengefasst. Das Okolnform Kostenmodul berechnet auch die OI3, o gae-
Kennzahl fir das Gebaude.

Gasamikosten Standard
[Gesamtkosten Alternative
pehrkasten in %
PMahrkosten pro m*-WHF
okokennzahl Of3kon, BGF

Grundlage sind die Kalkulationen von "Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fur
hochwarmegedammte Gebaude -Technik, Bauphysik, Okologische Bewertung,
Kostenermittlung " (Passivhaus-Bauteilkatalog).

Das vollstéandige Richtpreis-Set steht mit der vollsténdigen Publikation des
Katalogs zur Verfugung. Die in diesem Modul beispielhaft aufgezeigten
Kostenvergleich lassen sich dann einfach auf die restlichen Bauteile des
Bauteilkatalogs erweitern.

PH-BTK-Kurz- glebal

bazasehnung in warming

der Kamulation Austinr Einhaits [GWP100) aciditicatic PEI nicht
[Leerzeichen BTK ngsvaria Ein preis  inkg COZ nin kg SO emeuert ORoy In
bestigt) U NE e Beschreibung heit EURImM2 eq. . arinMJd  Punkian
RG22 A EFu 11 ganpg  Beheile bockene Raume (Schwarze Wanne™) Estnch m2 - 26955 1168521 D7Z2aa12 2isasae 152
RG12ZE EFu 17 gliermaly Beheizle bockens Riume ("Schwarze Wanne") Esinch  m2 203,81 1001313 0.65450592 1907466 134

R222A EFu 12 ganglg  Nasssdume m2 27509 1438097 06179232 222602 124
malty Nassrdume 2 ] 0 2080240 134
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* EmpfehlunQSkata|09 fur die WOhnbanorderung Auszug aus der Datenbank des Okolnform Kosten Moduls

* FAQs
www.HAUSderZukunft.at/oekoinform
Projekt:

Informationsknoten zur verstarkten Integration 6kologischer Materialien und nachwachsender Rohstoffe im ,Haus der Zukunft*
Projektgruppe: 17&4 Organisationsberatung GmbH, Osterreichisches Institut fir Baubiologie und —bkologie, Osterreichisches
Okologie Institut; DI Johannes Fechner, DI Dr. Bernhard Lipp, Robert Lechner

www.HAUSderZukunft.at/oekoinform
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Geforderter mehrgeschossiger WOHNBAU

Ziel

Das Konzept des Passivhauses ist vielféltig einsetzbar, nicht nur im Einfamilienhausbau, sondern auch bei 6ffentlichen und gewerblichen
Bauten und besonders im Geschosswohnbau.

Anhand eines Uberblicks an Pilotprojekten, die zum Teil im Rahmen der Programmlinie ,Haus der Zukunft* wissenschatftlich untersucht
wurden, soll die Vielfalt an architektonischen Gestaltungsmdoglichkeiten bei Passivhdusern gezeigt werden.

- Passivhaus Wohnhausanlage Utendorfgasse 7, 1140 Wien :'eréuklﬂ,,,st
[ E:] [:] Typologie: 39 Wohnungen; 3 Wohnhéauser + Tiefgarage
— Wohnnutzflache gesamt: 2.985 m2 inkl. Balkone und Dachterrassen
Energiekennzahl: 14,49 kWh/(m2a) gemafi PHPP
\ A/V-Verhéltnis: 0,42 (Haus 2) m#m3
{ Ej « 3 funfgeschossige Wohnhéuser, die eine Weiterfihrung der Blockrandbebauung darstellen
- « 3-Spéanner als ErschlieBungstyp
Schema WHA Utendorfgasse « Wohnungen nordsiid-orientiert mit Balkonen oder Dachterrassen Richtung Stden
—-_— —-_— HAUS
Passivhaus Wohnhausanlage Muhlweg Bauplatz C, 1210 Wien der Zukunft
Typologie: 70 Wohnungen; 4 Wohnhauser + Tiefgarage
Wohnnutzflache gesamt: 6.142 m2 + 1.464 m?2 Loggien/Terrassen
— Energiekennzahl: 13,1 kWh/(m2a) gemall PHPP
I A/V-Verhéltnis: 0,44 m2/m3
Sehema WHA Mumlv;g-;- - « 4 fiinfgeschossige Wohnhauser, frei stehend
« 4-Spéanner als Erschlieungstyp
« Wohnungen mit Loggien in Siid-, Ost- oder Westrichtung
J « Zurlickgesetztes Dachgeschol3 mit Dachterrasse
Passivhaus Wohnhausanlage Pantucekgasse/Roschegasse 20, 1110 Wien
Typologie: 114 Wohnungen; GeschoBwohnbau + Tiefgarage +
Gemeinschaftsraume
Wohnnutzflache gesamt: ca. 9.900 m2 exkl. Gemeinschaftsraume
Energiekennzahl: 7,3 kWh/(m2a) gemal PHPP
A/V-Verhéltnis: 0,31 - 0.60 m3m?3

« Funfgeschossige Blockrandbebauung entlang der Straen, dreigeschossige Bebauung im
Siden und Osten, Innenhof mit dreigeschossigem Zeilenbau

Schema WHA Pantucekgasse | R, « 2- und 3-Spéanner sowie Laubengénge als ErschlieBungstypen

« Wohnungen ostwest- oder nordsud-orientiert mit Loggien, Balkonen, Dachterrassen oder
Mietergéarten

k

Passivhaus Wohnhausanlage Kammelweg Bauplatz E, 1210 Wien

Typologie: 80 Wohnungen; Passagenwohnhaus + Tiefgarage +
Gemeinschaftsraume

Wohnnutzflache gesamt: 7.104 m2

Energiekennzahl: 11,00 kWh/(m2a) gemafl PHPP

« 3 siebengeschossige Wohnhauser, die sich U-férmig um ein Glas gedecktes Atrium legen
« ErschlieBung erfolgt Uber das Atrium

« Wohnungen ostwest- oder nordsiid-orientiert mit Balkonen, Dachterrassen oder Mietergarten

Schema WHA Kammelweg Bauplatz E
Projekt:

WHA Utendorfgasse: Projektleiter: DI Helmut Schoberl, Schoberl & P6ll OEG Projektbericht: F 1463,

www.hausderzukunft.at/results.html/id2822 Bautrager: HEIMAT OSTERREICH gemeinn. Wohnungs- und Siedlungsgesellschaft m.b.H

Planung: Generalplaner Schéberl & Poll OEG

WHA Miihlweg: Projektleiter: DI Georg Kogler / BAI Bautrager Austria Immobilien GmbH Bautrager: BAI Bautrager Austria

Immobilien GmbH Planung: Arch. DI Much Untertrifaller / Dietrich | Untertrifaller Architekten Projektbericht:

www.hausderzukunft.at/results.html/id3875

WHA Pantucekgasse: Bautrager: a:h Gemeinniitzige Siedlungsgenossenschaft Altmannsdorf — Hetzendorf

Planung: Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH ERes )

WHA Kammelweg Bauplatz E: Bautrager: SCHERTLER — ALGE GmbH Planung: Johannes Kaufmann Architektur e YOun
Naturgetaron

bauXund

IDEEN KONZEPTE LOSUNGEN



Best of HAZ: diffusion n H A U S
Workshop ﬁ der Zukunft

1 g , - - $
2523 Tattendorf NO, Lehm-Passiv-Biurohaus

Innovative Lehmbaustoffe und Lehmbautechnologien in der Praxis: z.B. Lehmhaus-Tattendorf (Buro-Passivhaus mit vielféltigen
Lehmanwendungen), Sol4 Biro- und Seminarzentrum (ungebrannte Lehmziegel), Passivhaus-Kindergarten Ziersdorf (Lehmputz)

Motivation:

Entwicklung von kommerziell einsetzbaren Lehmbaustoffen und —techniken:
Standardisierte Produkte, maschinelle Verarbeitung und vorgefertigte Bauteile

Kombination von Holzleichtbau mit Lehm (Lehmhaus Tattendorf)

« Vorgefertigte Wandelemente: Holzriegelkonstruktion (Doppelriegel) mit Strohdammung
und Beschichtung aus Biofaserlehm

» Tramdecke mit Lehmziegellage (Dubelbaumdecke ,Londyb* mit Lehmziegellage)

Lehm-Passivhaus, Tattendorf, NO . . . . " . .
« Vorteile von Holz-Leichtbau und Massivbau vereint: Hohe Warmedammung, geringe

Wandstéarken, hohe Wéarmespeicherung

Vorteile von Lehmputz (Lehmhaus Tattendorf, Kindergarten Ziersdorf, etc.)

» Angenehme Luftfeuchte durch Feuchtespeicherung und Feuchtepufferung. Relativ
rasche Feuchteaufnahme und —abgabe.

* Verringerte Feinstaubbelastung durch optimale relative Luftfeuchtigkeit
» Reduzierte Geruchsbeléstigung

« Offenporiger Lehmputz ist raumakustisch gute Alternative zu konventionellen Putzen

« Okologisch giinstig: Wiederverwendbar; geringer Energiebedarf fiir die Herstellung;
meist lokal verfugbar

Ungebrannte Lehmziegel (z.B. SOL4-Birogebaude in Passivhausstandard, Médling)

 Gro3formatige Lehmbausteine fur tragende Innenwénde

Lehmbauplatten (z.B. Lehmhaus Tattendorf)
* Trockenbau-Lehmplatte mit reibfertiger Lehmoberflache

|,

—m
i BB i i l I‘ ! :  Fugenverspachtelung mit Biofaserlehm

Ungebrannte Lehmziegel (Sol4-Biirogebaude) « Alternative zu Gipskartonplatten mit besseren raumklimatischen Eigenschaften

tehm"®-Platten-im Dach;
en mit Marmarmehl-K

Projekt:

Projektleiter: Roland Meingast, Fa. natur&ehm Lehmbaustoffe GmbH
Projekt- bzw. Kooperationspartnerinnen: Arch. Prof. Dipl.Ing.Wolfgang Reinberg, Architekturbiiro Reinberg; Dr. Karlheinz
Hollinsky & Partner Ziviltechnikerges.m.b.H.; Ing. Erich Longin; Fa. Longin Holzbau GmbH; Franz u. Andreas Zéchbauer, Fa.

Zochbauer; Akad. Malerin Irena Racek; Arch. Bernhard Oberrauch; Ing. Franz Waxmann; DI Jirgen Obermaier Techn. Biiro Hl H“ §
Kaferhaus; DI Dr.Walter Felber et al. g
Projektberichte: www.hausderzukunft.at/results.html/id2758, www.hausderzukunft.at/results.html/id2759, b au&.lnd B
www.hausderzukunft.at/results.html/id3359, H
0 ™ e forschung und beratung gmbh §
:ammuammm E
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Optimierung

Gesetzliche Grundlagen zum Thema Tageslicht im Wohnbau sind in Osterreich schwach ausgebildet. In Deutschland und
GroRbritannien findet man konkretere Forderungen nach Tageslicht in Wohnrdumen. Das Tageslicht soll trotz Passivhausstandard
und auch in der Sanierung optimal sein.

Fenster und Verglasung

wWovs WOVS
« 3fach Verglasungen werden ublich, um die LichteinbuRen der
verminderten Lichttransmission aufzufangen, miissten die derzeit
geltenden Vorschriften um einen Faktor 1,5 erhéht werden.
J « Fensterprofile erreichen Rahmenanteile bis 50 %, das wird durch die
Scck!c"m Sperholzplatte geforderte Rohbaulichte nicht beriicksichtigt. Gefordert werden sollte
HiERIdaEang bestehenden Putz eine minimale Nettoglasflache von 25% von der Nutzflache des
bestehender Putz entfernt

Raumes (Schneider, grines LICHT).

bestehendes MWK bestehendes MYWK

Breites Passivhausfenster, Schlankes Passivhausfenster,
Rahmenansichtsbreite 154mm und Rahmenansichtsbreite 91mm und
Standardeinbau, Glasflache 1,95m?, optimierter Einbau, Glasflache 2,31m?2,
Reduktionsfaktor 70% Reduktionsfaktor 76%

Referenzraum ohne Balkon

Balkone Referenzraum mit Balkon T )
Balkone und seitlich vorspringende Gebaudeteile beeintrachtigen
die Belichtung eines Raumes. Mit Balkon soll die
Belichtungsqualitat auf minimal 70% des unverschatteten Raumes
absinken. So kénnen die gestellten Anforderungen an die
Belichtung eingehalten werden:

Balkone mit Nutztiefe 1,8M: héher setzen auf 40 cm Uber FOK,
Mit zweimaligem Hohersetzen sind noch Steigerungen der
Nutztiefe mdoglich, seitliches Versetzen gegeniiber dem dahinter
liegenden Raum. (Schneider, griines LICHT).

Referenzraum optimiert mit
hohergesetztem Balkon

Bewertung der Tageslichtversorgung von Gebauden nach TQ
2 < Tageslichtquotient fir 100% der Tops 5 Punkte, 2 < Tageslichtquotient fur 25 % der Tops 0 Punkte

Die Festlegung eines erforderlichen Tageslichtquotienten als Bewertungskriterium erscheint noch problematisch, da Messungen und
Simulationen mit verschiedenen Programmen keine ausreichende Ubereinstimmung zeigten und der bedeckte Himmel in der Realitét zu
unterschiedliche Leuchtdichte aufweist um vergleichbare Messungen zu gewahrleisten. (Schneider, griines LICHT)

Projekt:

Projekt: Griines Licht - Licht, Luft, Freiraum und Geb&audebegriinung im groRvolumigen Passivhauswohnbau
U. Schneider, G. Birnbauer, F. Brakhan, et. al.

Berichte aus Energie- und Umweltforschung 03/2006
www.hausderzukunft.at/hdz_pdf/endbericht_gruenes_licht _id3606.pdf
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am Projekt Themenwohnen Musik

Entwicklung eines Pilotprojekts fur urbanes Wohnen fur Berufsmusiker, der den hohen Akustikanforderungen entspricht
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Projekt:

Ziele des Projektes
» Entwurf eines innovativen Baukonzeptes fur Musiker
« Pilotprojekt fir neue nachhaltige Urbanitat (Wien 6., Webgasse)

« Detailergebnisse zu Akustik und Luftfeuchtigkeit im Wohnbau

Projektinhalte
» Entwicklung eines Nutzerprofils fur Musiker in Wien
» Entwicklung eines Raumprogramms auf Basis des erarbeiteten Nutzerprofils

» Materialtests: Untersuchung der raumakustischen Qualitat von 6kologischen Baustoffen oder
Bauteilen, wie z.B. Lehm

* Raumtests: Untersuchung der raumakustischen Relevanz von Raumgeometrie,
Raumproportion, Beschaffenheit der RaumumschlieRenden Flachen und Sondergegebenheiten
fur Aufenthaltsraume im Wohnbau.

» Untersuchung der dkologischen Konditionierung der Luftfeuchtigkeit in Aufenthaltsraumen

Luftfeuchtigkeitskonditionierung / Feuchtigkeitsabgabe von Pflanzen

Die Bedingungen, unter denen Pflanzen im Innenraum Wasser verdunsten sind sehr komplex
und noch wenig erforscht. Fir alle Raume mit relativ gleichmaRiger Belegung und
gleichméaRigem inneren Feuchteanfall wie Biroraume, ist eine Feuchtekonditionierung tiber
einen Pflanzenpufferraum sinnvoll und mdoglich. Die Luftfeuchtigkeit kann damit auch im Winter
Uber 40 % r.F. gehalten werden. Um brauchbare Ergebnisse zu erzielen, missen im
dichtverbauten Gebiet jedenfalls Tageslichtmodellmessungen durchgefihrt werden. Der
Pufferraum muss die Elemente der Glashaustechnologie enthalten ( Abschattung, Beleuchtung,
wirksame Abfuhrméglichkeit von Feuchte und Warme ins Freie, Uberhitzungsschutz und die
entsprechende Steuerung) Eine professionelle Betreuung der Pflanzen im laufenden Betrieb ist
unverzichtbar.

Akustischer Komfort/ Materialauswahl

Akustischer Komfort im Wohnraum ist gegeben, wenn neben hoher Verstandlichkeit, Ortbarkeit
und Klangtreue des Schallereignisses Sprache die subjektive Lautheitsempfindung von Stérlarm
mdoglichst gering ist und die emotionalen Befindlichkeiten von Gemditlichkeit und Helligkeit
raumakustisch ausreichend unterstutzt werden.

Fur zahlreiche 6kologische Materialien liegen keine akustisch relevanten Kennwerte vor. Dem
konventionellen Akustikputz ( akustisch transparenter Putz) kann derzeit auf 6kologische Weise
nicht entsprochen werden. Als interessante Alternative zur Gipskartonvorsatzschale konnte eine
Vorsatzschale aus Schilf/lLehm entwickelt werden, sie verbindet die erforderlichen akustischen
Eigenschaften mit hoher Warme und Feuchtespeicherkapazitat. Fur Schafwolle wurden
Absorptionsmessungen durchgefuhrt, das Material kann nun als Absorber eingesetzt werden.

Schlussfolgerung:

Um sowohl Luftfeuchtigkeit als auch Luftmengenverteilung in Wohnungen mit mech. Liftung
optimieren zu kénnen, sollten konventionelle Zuluft, Uberstrom- und Abluftzonen {iberdacht
werden, Feuchtepuffermdglichkeiten gezielt eingesetzt werden, und Grundrissdispositionen auf
ihre Tauglichkeit Uberprift werden.

Projektleiter: pos architekten: Claire Poutaraud, Fritz Oettl, Ursula Schneider
Projekt- bzw. Kooperationspartnerinnen: Dipl.Ing. Dr.techn. Bernd Quiring, Quiring Consultants, Ingenieurbiiro und Priifanstalt

fiir akustik und Bauphysik, Ing. Bernd Stampfl, Okoplan, energietech. u.ékol. Beratungsgesellschaft mbH y -]
Dipl. Ing. Thomas Zelger, IBO, Osterreich. Institut fiir Baubiologie und Okologie GmbH Iﬁi{”

Projektkonsulenten: Mag. Tscho Theissing, Musiker, Musikervertreter, Mag. Roland Meingast, Fa. Natur und Lehm -

Dipl. Biol. Manfred Radtke, Ing.biiro Radtke Biotechnik, Dipl. Ing.FH B. Haring, Ing.b. fur pflanzenphysiol. Klimatechnik bauxund
Dipl. Ing. Klaus Pokorny, Pokorny Lichtarchitektur, Dr. Christine Volm, Ingenieurburo fur Grinraumplanung , Dipl. Ing. Helmut Lutz, e

Zivilingenieur fiir Bauwesen
Projektbericht: ..., www.hausderzukunft.at/results.html/id2091

Univarsitst fir Badeniulir Wian
Department flr Bautbchedk und
Naturgedarenn
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Ziel ist vor allem Wissenstransfer, sowie Sensibilisierung der Sichtweisen von Planern, Bauphysikern und ausfihrenden Unternehmen

['n

- 3

Innovative Fensterlosungen fur den Altbaubestand, Typ:
Sonder ISO Fenster D, entwickelt vom Fachverband Glas
Fenster Fassade Baden-Wirttemberg

Dammung der inneren Laibung bei einem Fenstertausch
Mit einem einschaligen Fenster

Heizsysteme im Vergleich

Projekt:

Themen:

*Befundung

Sie dient als Grundlage zur Sanierung. In einer Befundung wird unter anderem das
Sanierungsziel definiert. Es wurde eine Checkliste zur Herangehensweise fiir eine
Befundung ausgearbeitet. Vorteile einer Befundung sind: Abklarung aller Bauaufgaben,
Vermeidungen von Uberraschungen, usw.

*Fenster

Zur Erhaltung des Erscheinungsbildes historischer Bauten muss auf Fenstersanierungen
oder Fenstertausch besonders Acht gegeben werden. Ein modernes
Standardholzfenster wurde fur ein historisches optisches Erscheinungsbild adaptiert und
erfullt moderne warmetechnische Standards. Innovationen liegen in diinnen
Rahmenquerschnitten und geteilten Glasscheiben bei Sprossenteilungen. Es werden
innovative Anschlussdetails fur Fensterrahmen ausgearbeitet.

_Aulenputz

Mauervwerk
alter Innenputz

Dammuing
2wischen Lattung

Dampfiperre

Verkleidung
(Gipskartonplatte,
Holzschalung, etc)

Innendammung mit Verkleidung Innendammung mit Calciumsilikatplatten

sInnenddmmung

Vorteile von Innendéammungen:

keine Anderung der AuRenansicht, rasche Beheizbarkeit, Erhthung von Wand-
Oberflachentemperaturen, keine Unterputzarbeiten notwendig, Installationen kénnen in
die Dammschicht eingearbeitet werden

Nachteile der Innenddmmung
Gefahr von Bauschaden (Dampfdiffusion, Kondensat), die Frostgrenze dringt tiefer in die
AuRBenwand ein, Verbau von Nutzflache

Es gibt drei Varianten von Innendéammungen: Systeme mit Dampfsperre, dampfdichte
Dammplatten und Materialien sowie dampfdurchlassige Dammplatten mit kapillaraktiven
Eigenschaften. Ein innovatives Beispiel zu den Dammmaterial mit kapillaraktiven
Eigenschaften sind Dammplatten aus zellstoffarmierten Calciumsilikat. Sie kénnen
aufgrund der Kapillaritat des Material Kondensat aufnehmen, speichern und Zeit versetzt
wieder abgeben. Durch diese Eigenschaft schlie3t das Material Bauschéden aus. Unter
solchen Bauschéaden werden undichte Schwachstellen verstanden, die durch
Steckdosen oder Nagel in den Wanden verursachte werden. Die Platte kann das 2,8
fache ihres Gewichtes an Wasser aufnehmen. Der Nachteil der Platte ist der relativ
schlechte Lambda-Wert von 0,065 W/mK.

Eigentiimer, Herausgeber und Medieninhaber: Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie

Autoren: A. Ortler, Mag. R. Krimser, DI G. Wimmers

Projektbericht: ... , www.hausderzukunft.at/results.endbericht_schutzzonen_id2754.pdf
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Leitfaden fir vernetzte Planung in der Vorentwurfsphase

Motivation

Eine kooperative, vernetzte Teamorganisation von Beginn an ist Vorraussetzung fiir eine qualitativ hochwertige Planung.
Vernetzung und gegenseitige Abstimmung der im Planungsprozess involvierten Personen ist wesentlich fur kostengiinstiges Bauen.
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Phasen der vernetzten Planung

Kernteam erweitertes Projektteam

Organisationsstruktur: 3-Schalen-Modell

; I&I\ i§1 e\ ﬁ' L

Information soll nicht zuféllig passieren,
sondern muss gesteuert werden

Projekt:

Experten

Detailierungs-
Phase

Ervtw urf

Lhnabe Entaurt

Konz

=
|

A G

Methodik der vernetzten Planung

« Die Methode der vernetzten Planung ist kein allgemeingiiltiges Rezept sondern ein
Raster, welcher der Planungsaufgabe angepasst werden muss.

« Schliisselelemente sind (i) Teamauswahl und —organisation, (ii) Einbindung aller von
Beginn an und (jii) Definition konkreter Planungsziele

* Der erarbeitete Leitfaden betrifft die Vorentwurfsphase, weil die Vernetzung zu Beginn
der Planung erfolgen soll. Fur die darauf folgenden Planungsphasen soll die Vernetzung
aus der Startphase weitergefuhrt werden.

» Je komplexer die Aufgabe, desto wichtiger wird die soziale Kompetenz im Vergleich zur
fachlichen Kompetenz

* Viele Projekte scheitern auf der organisatorischen und kommunikativen Ebene, aber
nicht an Fragen der technischen Machbarkeit.

Organisationsstruktur: 3-Schalenmodell

Das Team soll klein genug sein, um effizient zu arbeiten.
Das Team soll grofl3 genug sein, damit alle relevanten Experten eingebunden sind.

« Projektleiter: Architekt, Bauherr, Bauherr-Koordinator, Bauleiter ODER externer
Moderator (letzterer hat den Vorteil, dass er keine Eigeninteressen am Projekt hat)

» Kernteam: fiir Schlisselfragen und grundlegende richtungsweisende Vorgaben
* Erweitertes Projektteam: fiir gemeinsam optimierte Detailfragen

* Experten: fir Spezialfragen; werden nur punktuell oder phasenweise eingesetzt

Titel: Vernetzte Planung als Strategie zur Behebung von Lern- und Diffusionsdefiziten bei der Realisierung ékologischer Gebaude
Autoren: Wibke Tritthart (IFZ), Susanne E. Bruner (IFZ), Susanne Geissler (Osterrichisches Okologie-Institut), Helmut Schéberl

(Schéberl & Poll OEG)

Bericht: http://www.nachhaltigwirtschaften.at/results.html/id1814, http://www.ecology.at/projekt/detail/vernetzte_planung/detail.php

IDEEN KONZEPTE LOSUNGEN
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Ausgewahlte Qualitatssicherungssysteme

woiry  Gebaudezertifikat

1o (R

4]

OKOPASS ENDBEWERTUNG

for s Mbhak. Okt i
Wien 5., Wiedner HauptstraBe 137
Bicks um Kablonieen, Archiakfur 5 & 5, Bauiahe 1395 - 2002

LES! — Linz entwickelt Stadt! Kriterien fur eine nachhaltige
Stadtentwicklung Anwendungsgebiete:

1) Bewertung von vorliegenden Planungen und Konzepten (Testbewertung
der Masterplanung Trendzone Linz-Mitte im Rahmen des Projekts)

2) ex-post Bewertung bereits realisierter Stadtteil-Entwicklungsvorhaben

3) Auswahl und Festlegung von Mindestkriterien ("Pflichtenheft”
stadtebauliche Wettbewerbe)

Projekt:

Total Quality - Planung und Bewertung von Gebauden

Leitfaden fur Immobilienentwicklern, Bautrager, Planer Mieter und Eigentimer zur Festlegung von
Planungszielen bis zur Uberpriifung der Einhaltung.

Fir jedes Kriterium werden folgende Aspekte dargestellt:

1. Einleitung — warum ist das Kriterium wichtig

2. Planungsziele — welche Vorgaben sollen fiir die Planung diskutiert werden

3. Bewertung im TQ-Tool —Punkte im TQ-Tool fur Planungsziele

4. Toolbox — Richtwerte fir die Planung, Informationen zu den jeweiligen Kriterien, Rechen- und
Erhebungsanleitungen zur Datenermittlung fur die Eingabe in das TQ-Tool

Dokumentations- und Bewertungssystem fir Gebaudeausweise und TQ-Gebaude-Qualitatszertifikats fur
bessere Vermarktung.

Aus TQ wurden abgeleitet:

klima:aktiv haus Kriterien, Selbstdeklaration, 20 % des Neubaus soll bis 2009 entsprechen, schrittweise
Ubernahme in die Wohnbauférderungen angestrebt.

OKOPASS: Fremdiiberwachung fiir Wohnhausanlagen seitens Osterreichisches Institut fir Baubiologie.
Séamtliche Kriterien werden durch Messungen und Berechnungen in einer zweistufigen Bewertung
(Vorbewertung und Endbewertung) berpriift und bewertet. Die Kriterien: Nutzungsqualitat: Behaglichkeit
im Sommer und Winter - Innenraumluftqualitat - Schallschutz - Tageslicht und Besonnung -
Elektromagnetische Qualitat; Okologische Qualitat: Okologische Qualitéat der Baustoffe und
Konstruktionen — Gesamtenergiekonzept — Wassernutzung.

Das derzeit groRte IBO OKOPASS - Projekt (iiber 800 Wohnungen auf 13 Bauplatzen) ist auf dem Wiener
Stadtentwicklungsgebiet ,Kabelwerk‘im Gange.

Fur die quantitative 6kologische Bewertung hat IBO die Software Ecosoft entwickelt. Die Konstruktionen
wie AuRenwénde, Fundamente, Decken, Dacher usw. werden aus den Baustoffen aus der IBO-
Baustoffdatenbank aufgebaut. AnschlieRende wird das Geb&aude mit Hilfe der angelegten Konstruktionen
und der Angabe der Flachen zusammengesetzt. Ecosoft berechnet im Gebaudeblatt die 5 Okokennzahlen
fiir das Gebaude. Fir die Wohnbauférderungen S, V und NO wurde daraus der vereinfachte OI3 Index
entwickelt.

oft: . ("idealisiert”) Zie:

« Informelle Ideenfindung « Transparenz
Err;tigzsédungs- <, é + Klare Bewertungs-
s 2 5 2 kriterien

+ fehlende < @ £ '
Transparenz 53 1 N § + Entscheidungs-

© Planung Stadtteil & hilfe bei der

+ unzureichende g T Bewertung
Dokumentation der 2 4 - .

. Planung Objekte w £ + Dokumentation des
Entscheidungs- 235 Entscheid
grundlagen 5 (V) 23 nischeidungs-

7 2 =@ prozesses
aF
(o]
Nutzung N

LES! Ablauf

Total Quality: ECO-Building - Optimierung von Geb&uden, Mag. Susanne Geissler, Osterreichisches Okologie-Institut

Partner:Dr. Manfred Bruck
www.argetq.at

LES!: Ewald Reinthaler Ing. MAS, Magistrat der Landeshauptstadt Linz, Bdion

@

Univarsitst fikr Bodeniultur Wisn
Department flr Baulnchedk und
Naturgetaron

bauXund
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Grundlagenstudie fur Mehrfamilienhduser

|
1

‘lli. LAl

3 Wohneinheiten, WNF: 360 m?, 12 Personen
Uyyng = 0,137 W/m?K,  Up,, = 0,092 W/mK, U, = 0,6 W/m?K

Bewertung Warmeabgabesysteme
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Quantitativ betrachtete Systeme

‘Wand- / Fuboden
heizungssystem

% o speicher
[ Kalt-
S wasser

Warmwasser

©

NV

Kaltwasser
Warmwasser

L Wand- / FuBboden
P heizungssystem

I
i

i L speicher
i

Sole-
kreis

Kalt-
wasser
Warmwasser

Radiatoren

Warmwasser
Kaltwasser

Radiatoren

Pellets- /

Gaskessel Warmwasser

Kaltwasser

,.Hartetest” Wiederaufheizen nach 14
tagiger Raumtemperaturabsenkung auf
15°C (Beispiel 3 WE)

Projekt:

Projektleiter:
Institut fir Warmetechnik, TU Graz, Wolfgang Streicher

Mitarbeiterinnen:

Thomas Mach, Richard Heimrath, Karin Schweyer, Robert Kouba,
AEE-Intec, Gleisdorf: Alexander Thiir, Dagmar Jahnig, Irene Bergmann
IFZ Graz: Jirgen Suschek-Berger, Harald Rohracher

Energieinstitut Vorarlberg: Helmut Krapmeier

Aufgabenstellung

Analyse der Vor- und Nachteile von Heizungssystemen fur Mehrfamilienhdauser
gedammt nach Passivhausstandard (Erdreich Warmepumpe, Biomasse, fossil,
zentral, dezentral, mit/ohne kontrollierter Liftung) unter Beriicksichtigung:

« Qualitative Kriterien (Komfort, soziale Akzeptanz, Benutzerfreundlichkeit, Fehleranfalligkeit)
« Endenergiebedarf, Primérenergiebedarf

« CO2-aquivalente Emissionen

* Wéarmegestehungskosten

« Erflllung von Benutzeranforderungen (Luftung, Temperatur, Innenwérmen)

« Reaktion auf Fensterltiftung und Wiederaufheizung nach Urlaubsperiode

Vorgehensweise

Analyse von Messdaten und Erhebungen friherer Projekte, dem EU-Projekt
CEPHEUS und neue Befragungen in 52 Wohnungen (Gemeinden: Gnigl, Kuchl, Egg,
Gneis-Moos, Horbranz)

« Simulation zweier Vergleichsgebdude mit TRNSYS und Kalibrierung anhand von
Messwerten (Egg, Horbranz)

« Generelle Bewertung von verschiedensten Heizungssystemen

« Entwicklung von zwei Referenzgeb&uden (Reihenhaus und ein Geschosswohnbau)

» Qualitative Analyse von 4 verschiedenen Systemen

End- und Primarenergie, CO,-Aquivalent und Betriebskosten
Vergleich aller Systeme

]

NBEORON D DR
[SR-N-R-R-R-R-R-R-R-R-]

=

Luft-WRG-WP + Solar [I*]

bl

Sole-WP-Wasser D

Luft-WRG-WP |[]

Luft-WRG-WP + Solar |

Energieverbrauch, kWh/(m? a) und
CO,-Aquivalent in kg CO,/(m? a)
Warmegestehungsskosten, EUR/(m? a)

Pellets-Wasser
Pellets-Wasser + Solar
Gas-Wasser
Gas-Wasser + Solar 44‘_‘_‘1
Sole-WP-Wasser
Luft-WRG-WP
Luft-WRG-WP + Solar
Pellets-Wasser
Pellets-Wasser + Solar
Gas-Wasser
Gas-Wasser + Solar
Sole-WP-Wasser
Luft-WRG-WP
Pellets-Wasser I
Pellets-Wasser + Solar I
Gas-Wasser | |
Gas-Wasser + Solar D
Pellets-Wasser
Pellets-Wasser + Solar
Gas-Wasser
Gas-Wasser + Solar
Sole-WP-Wasser
Luft-WRG-WP
Luft-WRG-WP + Solar

Wi
P

o

rmegestehungs-
kosten

y

« Endenergie ~—® | +— Primarenergie —®|<4— CO,-Aquivalent

EPellets

O Strom Nachheizung

DOGas (Kosten)

O Strom Nachheizung (Kosten)
O Betriebsgebundene Kosten

OGas

@ Haustechnikstrom
MFixkosten (Gas,

B Haustechnikstrom (Kosten)
B Kapitalkosten

B Warmepumpenstrom

W Pellets (Kosten)

B Warmepumpenstrom (Kosten)
Fixkosten (Strom)

Zusammenfassung

« Alle Systeme kdnnen im Standardbetrieb die Raumlufttemperatur halten

Radiatorsystem regelt die Temperatur am besten ein
Das Sole/Wasser/Ful3bodenheizungssystem kann, wegen Zeitfenster zum Nachheizens

der dezentralen Brauchwarmwasserspeicher, die Raumtemperatur im Szenario ,hohe

Heizlast" nicht immer halten
Das Luft/Luft/Wasser System stoi3t bei hohem Heizbedarf (Wiederaufheizen,

Raumtemperatur >25°C aufgrund der beschrankten Einblasetemperatur und
Luftwechsel an seine Grenzen.

0,4 h't) etwas geringere Raumluftfeuchten

Der Unterschied der Lange der Heizperiode ist verantwortlich fur die gro3en

Heizenergiebedarfsunterschiede bei unterschiedlichen Raumtemperaturen

Ty

Graz University of Technology

IWT 1 Gra:

Institut fir Warmetechnik

Das Luft/Luft/Wasser System bewirkt aufgrund des hdheren Luftwechsels (0,56 anstatt

Die Nutzer identifizieren sich in Mehrfamilienh&usern praktisch NICHT mit der Heizung

Energleinstitut Vorariberg
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Ergebnisse der Simulation

Solarunterstutzte Warmenetze

Ziele des Projektes

- Einfluss der Nutzungsbedingungen auf die Solaranlage

- Auswirkungen von Randbedingungen

- Vergleich von 5 unterschiedlichen Systemkonzepten fiir
Warmwasser und Raumheizung

- Gesamtheitliche Betrachtung der Systemkonzepte

- Optimierung der Systeme und Maximierung der solaren Gewinne

- Vergleich der Simulationsergebnisse (TRNSYS) mit der Messung

Bild 6: Energiebilanz des 2-Leiter-Netzesmit Stationen,
71.8 % Systemwirkungsgrad

Systemkonzepte
Die Systeme werden nach der Anzahl der Leitungsstrange fur die
Warmeversorgung und nach der Nutzung der von der Solaranlage
gelieferten Warmemenge eingeteilt
« 2-Leiter-Netz mit Boiler
« 2-Leiter-Netz mit Stationen
« 4-Leiter-Netz mit Raumwarmeversorgung
« 4-Leiter-Netz mit Raumwéarmeversorgung und Warmetauscher
« 4-Leiter-Netz mit Brauchwassererwarmung
(keine Einbindung der Raumwarmeversorgung) ‘

Energlespeicher Bild 7: Solarer Deckungsgrad, spezifischer Ertrag
und Systemwirkungsgrad im Vergleich

@°
; 3

Warmwasser
Kaltwasser

Ergebnisse

Raumheizung

Eine Einbindung der Solaranlage in die Raumwarmever-
sorgung ist aufgrund der besseren Ausnutzung in der
Ubergangszeit anzustreben

=t 0
Bei geringen Energiedichten (wenig kompakten Gebauden) ist
der Effizienzunterschied zwischen 2-Leiter-Netzen und

‘* Kalwasser
4-Leiter-Netzen enorm, bei hohen Energiedichten holen

=t 0 : 4-Leiter-Netze auf

[ Tiefe Rucklauftemperaturen aus dem Verteilernetz reduzieren
nicht nur die Verteilverluste sondern sind die Basis fur
effizienten Betrieb der Solarsysteme

Kaltwasser

Bild 5: 4-Leiter-Netz mit Raumwarmeversorgung

Bild 4: 2-Leiter-Netz mit Stationen
und Wéarmetauscher

Gemessene spezifische Kollektorertrage

OPTISOL

Projektinhalt

H

H

g

5

¥

.
H

Umsetzung von 10 optimierten solarunterstiitzten
Warmenetzen

Untersuchte Bauvorhaben reichen von kleinen Wohnanlagen
mit 6 WE bis hin zu Geschosswohnbauten mit tber 60 WE

Betrachtung des gesamte Warmeversorgungssystem

Erarbeitung von Qualitatsstandards fir solarunterstitzte
Warmeversorgungssysteme

Bewertung der solarunterstiitzen Systeme anhand
wirtschaftlicher Kriterien

Hauptaugenmerk auf die 2-Leiter-Netze mit dezentraler
Brauchwassererwarmung

Messtechnische Begleitung (Monitoring)

spezifscher Kolletorertrag [KWhimea]
g B

.
8

Bild 3: Vergleich spezifischer Kollektorertrage — Simulation vs. Messwert

Netzbetriebstemperaturen

[ |

—
=
—
P

Byt bempasane [ 6]
&

L.

Bild 2: Zehn Demoprojekte

Warmeverteilung fir

48 Wohneinheiten » A
men u
E :
Bild 4: Netzvorlauf- und Netzriicklauftemperaturen von 8 Objekten
36 kw
i Brauchwasserber "
8 O e Ergebnisse
Energi- Kalwasser
speicher
8.0001
T e T « Solare Deckungsanteile am Gesamtwarmebedarf
w20, R | L e (Brauchwasser und Raumwarme: 12 bis 20 %)
e S ' * Amortisationszeiten: 10 bis 25 Jahre bei einer Lebensdauer von mind. 25 Jahre
wa « Jahressystemnutzungsgrade der Warmeversorgungssysteme
y — Brauchwasserbereitun . .
5 i o liegen zwischen 70 und 85 %
Kaltwasser

""" * Rucklauftemperaturen kleiner 35°C gelten als Kriterium fur einen effizienten

KW Nachspeisung

Projekt: Betrieb der Solaranlage
Bild 1: 2-Leiter-Netz mit dezentraler Brauchwassererwarmung

Projekte weus INE. M'?\%ﬂ
Solarunterstlitzte Warmenetze OPTISOL - Messtechnisch begleitete Demonstrationsobjekte fiir Al
Institut fur Warmetechnik - TU Graz, W. Streicher, A. Heinz, Th.  optimierte und standardisierte Solarsysteme im Mehrfamilienhaus IWT et detaiy it
Mach, R. Heimrath (Projektleitung) AEE-INTEC, Gleisdorf, C. Fink, E. Blimel, M. Sumann TU Graz .
AEE-INTEC, C. Fink, R. Riva, G. Purkarthofer Institut fiir Warmetechnik oy
TB Ing. Harald Kaufmann, H. Kaufmann

S.0.L.1.D., Ch. Holter
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Solarunterstitzte Warmenetze

Projektteil Biomasse-Nahwéarmenetze

Projektinhalt

« Datenerhebung von Nahwarmenetzen mit und ohne
Solaranlage mittels Fragebogen

« Erstellung von 4 Referenzsystemen in Bezug auf
AnlagengréRe und Netzkennlinie

« Berechnung von Jahres- und Sommerdeckungsgrad
sowie der spez. Energieeinsparung mittels
Simulation

« Okonomische Bewertung der 4 Referenzsysteme
unter Annahme von 4 Vergleichsszenarien
hinsichtlich Betriebsweise im Sommer,
Sensitivitdtsanalyse der wichtigsten
Eingangsparameter

« Okologische Analyse mit Ermittlung der durch den
Bau einer Solaranlage eingesparten Emissionen

‘Spez. Energieeinsparung [kWhi(n%.a)]

Best of HdZ: diffusion |'

CHAUS

Workshop @R der Zukunft

Kollektor

ot Bild 3: Montage von GroRflachen-
Kollektormodulen in Eibiswald (Foto: SOLID)

Bild 1: hydraulische Einbindung der Solaranlage
in das Nahwérmenetz
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« Analyse der Auswirkungen von Teillast- und o o1 02 03 04 05 | ~iscommiomw
- 2 Puttervolumen (o]
Taktbetrieb auf den Emissionsausstof? von Bild 2: Nomogramm fiir die spez. Energieeinsparung durch die Bild 4: Beispiel einer Sensitivitatsanalyse fir die
Biomassekesseln Solaranlage, abhéngig von Kollektorflache und Wirtschaftlichkeitsberechnung einer Solar-Biomasse-Kopplung

« Erstellung eines Nomogramm-Algorithmus zur

Volumen des Pufferspeichers

einfachen Berechnung von Jahres- und Ergebnisse

Sommerdeckungsgrad sowie der spez.
Energieeinsparung

« Erhebung von weiteren, nicht technischen,
Beurteilungskriterien

Die Mehrheit der im Zuge der Datenerhebung befragten Netze weist eine niedrige Leistungsdichte
auf (60% der Anlagen unter 0,6 kW/m).

Die Wirtschaftlichkeit der Installation einer Solaranlage ist stark abhangig von der Ausgangssituation
hinsichtlich des Sommerbetriebes eines Nahwéarmenetzes. Bei Anlagen, die im Sommer mit einem
Olkessel betrieben werden, ist am ehesten ein wirtschaftlicher Betrieb erreichbar.

Es besteht ein hohes Einsparungspotential fiir CO- und CxHy-Emissionen bei Verringerung des
Taktbetriebes von Kesseln durch einen Sommerbetrieb mit einer Solaranlage.

MOSOL-NET Erweiterbares Zwei-Leiter-Netz Referenzgebaude - Einfamilienhaus

Ziel des Projektes

Entwicklung von modular erweiterbaren
technischen Losungen, die eine Warmeversorgung
von Neubaugebieten Uber solar unterstitzte
Warmenetze ermoglichen

Nahwarme- und Mikronetze

- Niedrige Abnahmeleistung im
Sommer (haufig Teillastbetrieb)

- Schlechte Netzbelegung
(kW Anschlussleitung / m Netzlange)

- Erweiterbarkeit von Mikronetzen in Auslegungskriterien fur
Siedlungsgebieten solarunterstitzte Mikronetze

- Leistungsbedarf nach Endausbaustufe oder

Siedlungsgebiet

A g

Tab. 1: Eckdaten fir das Siedlungsgebiet ,Geschosswohnbau*

Gesamte Heizlast
___j= Bauabschnitt
111

Bauabschnitt | Bauzeit

- 4 Jahro

23 Shikk

Projekte

Solarunterstutzte Warmenetze — Projektteil Biomasse-Nahwarmenetze
Institut fur Warmetechnik - TU Graz, W. Streicher, A. Heinz, Th. Mach, R. Heimrath
(Projektleitung)

AEE-INTEC, Ch. Fink, R. Riva, G. Purkarthofer

TB Ing. Harald Kaufmann, H. Kaufmann

S.0.L.I.D., Ch. Holter

- modularartige Erweiterung des Mikronetzes

EnergyCabin, 2005) — mégliche Leistungsstufen: 15 bis 200 kW

- Referenzgebaude fir die Simulation
Bild 2: Definiertes Siedlungsgebiet mit kombinierter Bebauung des Warmenetzes in TRNSYS

N Energespeiher )

Jalres Energie Bianz EFH

Katwasser

Warmuasser

e

Boiler

)

Kaltwasser

Warmwasser

Boier

Bild 4: Referenzgebéaude EFH (Bild: Austria Solar) —
Heizwéarmebedarf des Referenzgebaudes

Kaltvasser

Warmwasser

‘-

Bild 2: Solarunterstiitztes Zwei-Leiter-Netz mit Boiler Simulation des 1. Mikronetzes

je nach Abnahmestellen

QOO

Bild 5: Rohrlange und Abnehmernummern

Bild 3: Aufbau eines Heizcontainers mit Kessel, Lagerraum und

integrierten Solarsystem in einem Container (Bild: B

%)
- Einfamilienhaus
- Dreifamilienhaus
- Funffamilienhaus
- Zwolffamilienhaus
Bild 6: Rohrdimensionen
(Bilder: Austria Solar)
- R

MOSOL-NET - Berechnung von Nah- und AR
Fernwarmesystemen I w-r e SRR
AEE-INTEC, Ch. Fink, R. Riva (Projekileitung) " TU Gra;
Institut fiir Warmetechnik - TU Graz, W. Streicher, Institut fir Warmetechnik 3 “'e.v

R. Heimrath, Ch. Halmdienst S®eLID
TB Ing. Harald Kaufmann, H. Kaufmann e
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Systemtechnische und
bauphysikalische Grundlagen fur
die Fassadenintegration von
thermischen Sonnenkollektoren
ohne HinterlUftung

Projektanspruch

Sonnenkollektoren sollen integraler Bestandteil der
Architektur sein

Ziel des Projektes ist die breite Marktdurchdringung
durch die Entwicklung von in Fassaden integrierte
Kollektorsysteme

- Fassadenkollektoren als Gestaltungselement

Innenputz !

Mauer

Dammung
Absorber
Glas

T

Bild 1: direkte nicht hinterluftetet Fassadensysteme
Projektergebnisse 1
Ein an Architekten ausgesandter Fragebogen ergab
den Wunsch nach einer moglichst freien

Gestaltungsmdglichkeit der Fassadenkollektoren
(z.B. GrofR3e und Farbe)

Projektergebnisse 2

Eine Ertragssimulation ergab einen deutlichen Vorteil
der Fassadenkollektoren bei Kombianlagen
(Raumheizung und Brauchwasser) durch den

giinstigen Einfallswinkel in die Fassade wahrend der
Ubergangszeit und im Winter.

"

12

10

08

06

04

02

2 w0 w0

Deckung [%)]

Bild 2: Deckungsgrade bei unterschiedlichen Neigungswinkeln

Projektergebnisse 3

Owarmwasser
O warmwasser+Raumheizung

48" oensimer Ebans Im'im)

Foskterfitcha is der Fassads!

Simulation des Systems Wand-Kollektor mit TRNSYS
ergaben keine Probleme hinsichtlich sommerlicher
Uberhitzung. Verglichen wurden Raume mit und ohne
integrierte Fassadenkollektoren.

20 Bpammung cm] I 2
1 Bustat WimK]

1 B remperaturdifferenz [K]

12 12
10 10

Dammusg el

]

1
S Beseng ||
Kol

SomacK Beseeg]

oo | |

Sommer, Zisgel 25 cm, lamba=038
Bild 3: Untersuchung der sommerlichen Uberhitzung
in Raumen hinter den Fassadenkollektoren

Testanlagen

Sommer. Holzrieaelbau

Weiters wurden Testfassaden mit integriertem
Kollektor errichtet, um das Anlagen- und
bauphysikalische Verhalten untersuchen zu kénnen.

Speichermanagement

Speziell fur Kombianlagen wurde ein neues
Speichermanagement entwickelt, das die
RyQjeddaneiten von Fassadenkollektoren
berlcksichtigt.

Projekte:

Best of HAZ: diffusion
Workshop

HAUS

der Zukunft

Quantifizierung des Stagnationsverhaltens von thermischen
Solaranlagen

Ausgangslage

Thermische Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstltzung erfreuen sich einen
wachsenden Markt in Europa. Insbesondere in der Sommerzeit, in der die Kollektorflachen groftenteils
viel zu grof3 sind, treten im Bereich des Stagnationsverhaltens Probleme auf.

Projektabwicklung

Anwendung der grundlegenden Erkenntnisse iber Stagnation auf verschiedene Kollektor- und
Systemtypen mit unterschiedlichen Entleerungsverhalten. Eine Experimentelle Untersuchung hatte
zum Ziel, quantitative Aussagen im Rahmen dieses Problemkreises zu gewinnen. Zusétzlich wurden
analytische Untersuchungen bzw. Autoklavenuntersuchungen an Warmetragermedien durchgefihrt,
welche in einem Posterbeitrag des Unternehmens Tyforop explizit dargestellt werden. Die
experimentellen Untersuchungen wurden an serienmaf3ig erzeugten und auch haufig in der Praxis
verwendeten Einzelkollektoren (6 m?) und in weiterer Folge an grofReren Kollektorflachen, die aus vier
Stiick Einzelkollektoren zusammengestellt wurden, mit unterschiedlicher Anordnung und Verschaltung,
durchgefihrt.

Stagnation

Stagnation beschreibt den Zustand eines Systems, bei dem der Fluss des Warmetragers im priméaren
Kreislauf des Systems unterbrochen wird. Die Ursache kann z.B. die Erreichung der
Maximaltemperatur des Speichers sein oder das auftreffen von solarer Strahlung mit hoherer Intensitat
am Kollektor. Das Warmetragermedium verdampft.

Auswirkungen der Stagnation

- Verlust von Flissigkeit Gber das Sicherheitsventil wenn das MAG (MembranausdehnungsgefaR)

- Uberhitzung temperaturempfindlicher Systemkomponenten

- Gerauschbelastung durch Kondensations-Druckschlage im Priméar- und Sekundérkreis

Systentiruck am Ausdehnungsgefid von Systerren it
unterschiedich entleerenden Kollektoren

— Schecrt erleeend]

Phase 1 — Flussigkeitsdehnung

ousers | Phase 2 — Ausdriicken der Fliissigkeit aus dem Kollektor
3 = durch ersten Dampf

. / Phase 3 — Leersieden des Kollektors — Phase mit Sattdampf

2 T T

DO NN 20 2D B0 50 U0 WD BO 5D B0 16D

Phase 4 — Leersieden des Kollektors — Sattdampf und tberhitzter Dampf
Phase 5 — Wiederbefullen des Kollektors

et

EinflussgrofRen auf die Stagnation
- Entleerungsverhalten des Kollektors uns des Systems

- Anordnung der Rucklaufgruppe &

— = —

P =

l—‘y -

C =
) o=

C -
- =

sz

Bild 3: Stagnationskuhler -

Bild 1: Absorber kann nach unten auslaufen — gut mégliche Ausfiihrungsform:

N entleerend . . FuBleistenheizelement mit einer
= = Leistung von etwa 750 — 1000
‘ ' ' =< H H H H H H W/m bei Sattdampftemperatur.

Bild 2: Absorber kann nicht nach unten auslaufen —
schlecht entleerend

Verbesserungsmadglichkeiten bei ungtinstigem Entleerungsverhalten

Salarrickiout

Damptidung i

Kolk kor » Vermeidung des Stagnationszustandes mittels Nachtkiihlung

* Vermeidung des Stagnationszustandes mittels Luftkuhler

» Gezielte Abfuhr der im Stagnationsfall iber Dampf

> transportierten Energie mit:

— kleinvolumigem Kuhlkérper mit groRer Oberflache

— geregelter Einsatz des Warmetauschers und der
Sekundérkreispumpe

Y| kondensat

Giinstige
Rickkufg uppen-
anordnung

Unginstige
Rickaufguppen-
anordnung

Bild 4: Abhangigkeit des Stagnationsverhaltens
von der Riicklaufgruppenanordnung:
Bei ungtinstiger Anordnung steht nur die
Vorlaufleitung zur Abgabe der
Dampfleistung zur Verfligung.

Bild 5: FuRleistenheizelement
Leistung: ca. 750 - 1000 W/m

Quantifizierung des Stagnationsverhaltens von thermischen Solaranlagen — AEE INTEC — Chr. Fink, R. Riva

Systemtechnische und bauphysikalische Grundlagen fiir die Fassadenintegration von thermischen
Sonnenkollektoren ohne Hinterliftung - AEE INTEC — W. WeiB, I. Stadler




Investitionskosten [Euro]
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Passive Kiihlkonzepte fir Blro- und Verwaltungsgebaude mittels luft-
bzw. wasserdurchstromten Erdreichwarmetauschern

Workshop der Zukunft

Ausgangslage

« enormer Anstieg des Kuhlenergiebedarfs in den letzten Jahren im Bereich der Biro- und Verwaltungsgebaude
» Zunahme der internen Warmelasten durch den verstérkten Einsatz von EDV

« in der Architektur wird der Einsatz von Glas immer weiter verstarkt

« konventionelle Luftungsanlagen erhdhen die externen Wéarmelasten

« Strategien zur Minimierung des Heizwarmebedarfs wirken sich meist auf den Kihlbedarf erhéhend aus

« Einsatz von konventionellen elektrisch betriebenen Klimatisierungsgeraten erhéht die Betriebskosten und den Primé&renergieeinsatz

Projektansatz

Anhand eines reprasentativen Referenz- Birogebaudes wurde eine
Sensitivitdtsanalyse fur die passiven Kihlsysteme ,Nachtluftung®, ,luftdurchstromter
Erdreichwarmetauscher (L-EWT)" und ,wasserdurchstromter Erdreichwarmetauscher
(W-EWT) in Kombination mit Betonkernaktivierung“ durchgefiihrt. Die Modellierungen

. . . . . . virtuelles Vergleichgebaude mit drei Varianten des
hierfur erfolgten in der dynamischen Simulationsumgebung TRNSYS. Siacher

Glasflachenanteils der Fassaden

VARIANTE SYSTEMBESCHREIBUNG
Investitionskosten der acht Kuhlkonzepte = - ”
160000 2000 Fhiezborag - LEWT VARIANTE 1 ';:T:gi";:f;;;m:: = 9970 mih
LT7Y (KKM + Liiftung)
140000 = 15001 Biosten- LEWT 50KW
awer | T B
120000 2 1000 Liftungsanlage mit LW 4,4 = 9970 m3h
100000 Bewr ] H B Kesen -8 VARIANTE 2 Geregelter Betrieb, kein
a 2 50 L Dkosten - Nachifung (L-EWT) L-EWT 41 KW LW 4,4 = 9970 m¥h
80000 Kélteanlage ® I -
$ | 5] | ®xoseen-Fancan Geregelter Betrieb, kein
60000 O Liftungsanlage 2 o
§ KKM+ LIEWT KKM + KM KM KKM e wewT) Bkesien Lifung Liiftungsanlage mit LW 1,4 = 3173 m¥h (hygienischer LW)
40000 g s Fan Col Fan.Coll Fan Col Fan.Coll _BKA—+ BKAL | osten - erhohie Loftung VARIANTE 3 Betrieb zu den Birozeiten
20000 E EWT Okosten - hygienische (KKM + Fan Coil) a 50 kW
1000 L Fan Coils (Ventil Betrieb zu den B
0 Energekosien
KKM+ LEWT KKM+ KKM+ KKM+ KKM+ KKM+ W-EWT 1500 Luftungsanlage mit LW 1,4 = 3173 m3h (hygienischer LW)
Liiftung Fan Coil Fan Coil FanCoil FanCoil BKA  +BKA Betrieb zu den Biirozeiten
. . TLEWT R e Zusammensetzung der jahrlichen verbrauchsgebundenen (KKM :’?:H"ZHE"L{W” 5 30 kW
Gesamtinvestitionskosten der Kosten nach Kategorien der Verursachung Fan Coils (Ventilator-k , Betrieb zu den
betrachteten Kiihlsysteme L-EWT 11 KW LW 1,4 = 3173 m¥h, Betrieb zu den Burozeiten
Jahrliche Kosten der acht Kuhlkonzepte Luftungsanlage mit LW 1,4 = 3173 m¥h (hygienischer LW)
Betriebsgebundene Kosien der acht Kihlkonzepte 18000 Betrieb zu den Birozeiten
00 16000 Bverbrauchsgebundene Kosten VARIANTE 5 : 30 kW
3500 Saa 14000 8 oS :: enoraiosineparun (KKM + Fan Coll+ FL) 11kw: 15° gedffnete Fenster
§ 3000 . _ 12000 Fan Coils (Ventil Betrieb zu den
< _ wewr 5
é 2500 i Liiftungsanlage mit LW 3,5 = 7931 m#/h (Auslegungswert)
2 2000 o ewr § 8000 Betrieb zu den mit LW (3173 m3/h)
£ ool | | - < 6000 VARIANTE 6 30 kW
% 00 Oyarcanage | 2 4000 (KKM + Fan Coil + NL) TIKW: Gber die L
:g ES 2000 bei LW 3,5 = 7931 m¥h
@ 500 1| O gungsaniage ol Fan Coils ( I Betrieb zu den
e e wone ware ware ware | core wewrs 2000 o G G+ Fan o Cor B — B Liftungsaniage mit LW 1,4 = 3173 moh (hygienischer LW)
Liftung Fan Coil Fan Coil + Fan Coil + Fan Coil +  BKA  BKA 4000 LEWT NL VARIANTE 7 Betrieb zu den Biirozeiten
(KKM + BKA) i iine 20 kW
Zusammensetzung der jahrlichen betriebsgebundenen Zusamr}:\er&setzunghder jahrlichen Gesamtkosten, ivierung (BKA) 21 kW (D:
i terschi Kost
Kosten, unterschieden nach Komponenten unterschieden nach Kostengruppen S " i LW 1A= 3173 mh ™
W-EWT 20 kW
(W-EWT + BKA) (BKA) 21 kW (D:
Simulation der Erdreichtemperaturen
Fur die Beurteilung der Nutzbarkeit von erdgebundener Umweltenergie ist es notwendig, das Leistungspotential
der verwendeten Rickkiihimethode als Zeitfunktion Uber einen langen Zeitraum (Monate — Jahre) zu simulieren.
Dies wurde anhand eines wassergefiihrten Erdreichkollektors demonstriert.
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Unbertihrtes Erdreich (1. Juni) EWT (Dauerbetrieb): nach 1. Tag EWT (Dauerbetrieb): nach 1. Woche EWT (Dauerbetrieb): nach 2. Woche EWT (Dauerbetrieb): nach 1. Monat
Projektempfehlungen
Reduktion von externen Lasten schon in der Planungsphase (Architektur, Beschattung)
Reduktion von internen Lasten schon in der Planungsphase (Ausstattung mit effizienten Blirogeréaten, effiziente Beleuchtung, etc.)
g der im Sommer tiefen, nachtlichen AuRentemperatur zur Kiihlung der Speichermassen (Nachtspiilung)
Nutzung des kiihlen Erdreichs mittels luft- bzw. wasserdurchstrémten Erdreichwarmetauscher in Verbindung mit dem Liiftungssystem
Projektleitung: AEE INTEC, Gleisdorf: C. Fink, E. Blimel
Mitarbeiterinnen: R. Kouba, R. Heimrath, IWT IWTTU Graz

Posterzusammenstellung: Institut fir Warmetechnik, TU Graz ﬁIU AEEINTEC
razn

Institut fir Warmetechnik






