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55 Qualitatskriterien

55 Qualitatskriterien far Komfortliftungen
Wohnraumlidftungsanlagen mit Warmertickgewinnung

(2. Ausgabe: November 2007)

Eine Komfortliftung ist eine Zu- und Abluftanlage, die besonders komfortabel und
energiesparend ausgelegt ist und deren 55 Qualitatskriterien teilweise deutlich tber
die Mindestanforderungen an eine Zu- und Abluftanlage nach ONORM H 6038
hinausgehen.

Fur den Sonderfall Luftheizung im Passivhaus gibt es spezielle Zusatzkriterien
»8 Qualitatskriterien fur die Luftheizung im Passivhaus®, welche ebenfalls kostenlos
zum Download zur Verfligung stehen.

Die 55 Qualitatskriterien fur eine Komfortliftung gliedern sich in folgende vier
Kategoriebereiche:

1. Allgemeine Dimensionierung

2. Ansaugung/Erdreichwarmetauscher/Fortluft (AufRenbereiche)
3. Luftungsgerat/Warmerickgewinnung

4. Rohrnetz

Weiters sind die Kriterien in:
(V) = Voraussetzung, (M) = Muss und (E) = Empfohlen
zur Erreichung einer hochwertigen Liftungsanlage unterteilt.

Die folgenden Qualitatskriterien wurden fur den Bereich Einfamilienhaus/Reihenhaus
entwickelt. Sie gelten nicht bzw. nur bedingt fiur zentrale Anlagen im
Mehrgeschosswohnbau.

Basis dieser 2. Auflage sind die 55 Qualitatskriterien, welche im Rahmen des
Forschungsprojektes ,Technischer Status von Wohnraumliftungen — Evaluierung
von 92 Wohnraumliftungsanlagen in Osterreich® (2004) geschaffen wurden. Die
vorliegende 2. Auflage wurde im Rahmen des Projektes ,Ausbildungsoffensive
Komfortluftung” entwickelt. Beide Projekte wurden durch die Programmlinie ,Haus
der Zukunft* vom Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie
gefordert.

bm€ H A U S Endbericht
dar Zukante www.komfortliftung.at bzw.
www.xn—komfortlftung-3ob.at

Zusammengestellt von:

TB DI Andreas Greml: andreas.gremi@andreasgreml.at (friher FH Kufstein)

DI Roland Kapferer, Energie Tirol: roland.kapferer@energie-tirol.at

Ing. Wolfgang Leitzinger, arsenal research: wolfgang.leitzinger@arsenal.ac.at

DI Ernst Blumel, FH-Pinkafeld: ernst.bluemel@fh-pinkafeld.ac.at (friher AEE Intec)

Ruckfragen bitte an DI Andreas Greml

Die 55 Qualitatskriterien wurden nach bestem Wissen und Gewissen entwickelt. Eine
Haftung jeglicher Art kann jedoch nicht Gbernommen bzw. abgeleitet werden.
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55 Qualitatskriterien . et ades

8 entscheidende Vorteile von Komfortliftungen

1. Die Luftmenge ist an den hygienischen Bedarf angepasst.

2. Die Konzeption der Anlage ermdglicht eine dauerhaft gute Zuluftqualitat ohne
Zugerscheinungen.

3. Das Anlagenbetriebsgerausch wird im Wohn- und Schlafbereich nicht stérend
wahrgenommen.

4. Bei einer luftdichten Bauweise des Gebaudes kann ein Vielfaches an Heizenergie
bezogen auf den Strombedarf der Anlage eingespart werden.

5. Die Anlage ist mit anderen haustechnischen Einrichtungen (Heizung, Ofen,
Dunstabzug, etc.) abgestimmit.

6. Der Betreiber kann die Anlage einfach bedienen, und den Filterwechsel nach
Anzeige des Bedarfs selbstéandig vornehmen.

7. Komfortliftungsanlagen werden vorzugsweise von ,zertifizierten Komfortliftungs-
Installateurinnen” geplant und errichtet.

8. Als Grundlagen fur Planung, Errichtung, Betrieb und Wartung dienen die
landesspezifischen Gesetze, nationalen Normen und die ,55 Qualitatskriterien fur
Komfortliftungsanlagen*

Herausgegeben von:

MNERGIE TIR:
] l Kulfsteinﬂ;m arsenal research [

Ein Unternehmen der Austrian Research Cenlers.

OF APPLIED SCIENCES

Weitere Informationen gibt es zu den Themen:

Info 1: Erdwarmetauscher

Info 2: Luftfiihrung

Info 3: Acht ergdnzende Qualitatskriterien fur eine Luftheizung im Passivhaus
Info 4: Schall

Info 5: Druckverlust

Wir danken ALLEN die uns bei der Zusammenstellung der Kriterien unterstitzt haben.
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AEE INTEC

Anforderung an das Gebaude

Voraussetzung (V)

Anforderung

Luftdichte Gebaudehiille

Maximal 1facher Luftwechsel nach EN 13829
(Blower Door Test) —
Zielwert 0,6facher Luftwechsel

1 Allgemeine Qualitatskri

terien — Auslegungskriterien

Ziel der Qualitatskriterien 1- 4 (M)

Anforderung

Ausgezeichnete Luftqualitat bei
ausreichender relativer Feuchte.

Der jeweils grof3te Luftvolumenstrom aus
den Kriterien 1 — 4 ergibt den
Betriebsvolumenstrom
(Normalbetriebsstufe) fur die Auslegung
aller Anlagenteile. Der tatsachliche
Betriebsvolumenstrom muss dann auf die
aktuell vorherrschende Situation angepasst
werden. (z.B. tatsachliche
Personenbelegung)

Luftklassen nach ONORM EN 13779*:

RAL 1 =max. 800 ppm — spezielle Luftq.
RAL 2 = max. 1000 ppm — hohe Luftqualitat
RAL 3 = max. 1400 ppm — mittlere Luftg.

a) Ziel der Komfortltftung ist es fir den
Uberwiegenden Nutzungszeitraum zumindest eine
hohe Luftqualitat (RAL 2) nach ONORM EN
13779* zu erreichen.

Die Luftmengendimensionierung It. diesem Leitfaden ist
auf RAL 2 bzw. den Winterfall abgestimmt. Fir RAL 1
oder fur den Sommerfall (ohne zusatzliche
Fensterliftung) missten diese Luftmengen deutlich
erhoht werden.

b) Die Feuchte soll den Wert von 20% r.F. nicht
unterschreiten bzw. den Wert von 65% nicht
Uberschreiten. (Zielwert 30 — 55%).

Wobei die Einhaltung des unteren Grenzwertes
normalerweise durch eine entsprechende Anpassung
der Luftmenge an die An- bzw. Abwesenheit, sowie
durch ausreichende Feuchteeinbringung (Personen,
Blumen, Kochen bzw. im Bedarfsfalle eines hygienisch
einwandfreien Luftbefeuchters) eingehalten werden
kann.

Mittlerweile sind auch Luftungsgerate mit hygienisch
unbedenklicher Feuchtertickgewinnung am Markt
erhaltlich.

Qualitatskriterium 1 (M)

Anforderung

Mindestaul3enluftrate (fir die
Auslegung) pro Person beim
Betriebsluftvolumenstrom fir die
gesamte Wohnung.

Mindestens 36 m3/h und Person.

Qualitatskriterium 2 (M)

Anforderung

Mindestluftwechsel (fiir die Auslegung)
pro Wohnungseinheit beim
Betriebsvolumenstrom.

a) Der Mindestluftwechsel bezogen auf das Netto-
Luftvolumen sollte bis 150 m2 NF zumindest
0,5fach/h und fiir den Anteil Gber 150 m2 NF
zumindest 0,3fach/h betragen.

Qualitatskriterium 3a bis 3e (M)

Anforderung

Mindestzuluftvolumenstréme (fur die
Auslegung) von einzelnen Zuluftrdumen
beim Betriebsluftvolumenstrom.

a) Wohnzimmer: 60 m3/h

b) Schlafzimmer: 50 m3/h

¢) Kinderzimmer: 50 m3/h (zwei Kinder)

d) Kinderzimmer: 25 m?h (ein Kind)

e) Einzelbiro: 25 m3/h
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AEE INTEC

Qualitatskriterium 4a bis 4d (M)

Anforderung

Mindestabluftvolumenstrome (fur die
Auslegung) von einzelnen
Abluftraumen.

a) Kuche/Kochnische: 60 m3/h

b) Bad: 40 m%/h

c) WC: 30 mé/h (direkt aus der WC-Schale 10 m3/h)

d) Abstellraum: 10 m3/h

Qualitatskriterium 5a bis 5f (M)

Anforderung

Geringer Schalldruckpegel im
Aufenthaltsbereich bzw.

beim Aufstellungsort des Gerates (hier
in 1 m Entfernung) beim
Betriebsluftvolumenstrom.
(Schallbelastung der Aufenthaltsbereiche im
Freien bzw. der Fenster in der Nahe von

AuBenluftansaugung bzw. Fortluft sind ebenfalls
zu beachten.)

a) Schlafraume (Eltern, Kinder,..) max. 23 dB(A)
und max. 43 dB(C)

b) Wohnbereich (Wohnzimmer, Wohnktiche,..)
max. 25 dB(A) und max. 45 dB(C)

¢) Funktionsraum (z.B. Bad, WC, Kochkiiche) max.
27 dB(A) und max. 47 dB(C)

d) Gerateraum im Wohnbereich max. 35 dB(A)

e) Sonst. Gerateraum (z.B. Keller) max. 40 dB(A)

f) Sonst. Gerateraum (z.B. Keller) max. 45 dB(A)
(Gerate mit Warmepumpe)

Qualitatskriterium 6 (M) Anforderung
Geringe Luftgeschwindigkeit im

Aufenthaltsbereich. Max. 0,1 m/s
Qualitatskriterium 7a, 7b (M) Anforderung

Temperatur beim Einstromventil auf
Behaglichkeitsniveau.

a) Mindestens 17°C

b) Maximale Zulufttemperatur bei Nacherwarmung:
20°C

Qualitatskriterium 8a, 8b (M)

Anforderung

Keine Beeintrachtigung der
Liuftungsanlage durch andere
lufttechnische Gerate
(Dunstabzugshauben, Ablufttrockner,..)
bzw. Offnungen.

a) Keine direkt ins Luftungssystem eingebundenen
Dunstabziige, Zentralstaubsauger, Ablufttrockner,
etc.

Empfehlung: Reine Umluft-Dunstabzugshaube mit
metallischem Fettfilter (Aktivkohlefilter als Option).

Bei nach aulRen geflihrten Dunstabzugshauben,
Ablufttrocknern etc. ist sicherzustellen, dass die
Funktion der Liftungsanlage nicht gestort wird (eigene
Nachstrémoffnung mit max. 4Pa Druckverlust). Generell
sind Offnungen nach aufen (durch die Dammuhiille) zu
vermeiden bzw. bei Nichtbenutzung dicht
abzuschlieRen.

b) Dicht schlieBende Offnungen durch die Hille bei
Nichtgebrauch (z.B. Wascheabwirfe, unbenutzte
Kamine, Leerverrohrungen,..)
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Qualitatskriterium 9a, 9b (M)

Anforderung

Keine Beeintrachtigung von
Heizanlagen bzw. Feuerungsstatten im
Wohnraum.

a) Heizanlagen und andere Feuerungsstatten, die
sich innerhalb der luftdichten Hulle befinden, sind
zu- und abluftseitig vollstandig unabhéngig von der
Raumluft zu gestalten.

b) Falls eine vollstandige raumlufttechnische
Trennung nicht moéglich ist, muss eine
entsprechende Sicherheitseinrichtung den
Unterdruck im Raum mit max. 4 Pa begrenzen.

Qualitatskriterium 10a, 10b (M)

Anforderung

Fachgerechte Einregulierung der
Anlage.

a) Unbedingt notwendig. Nachvollziehbares
Einregulierungsprotokoll.

b) Bei einer Luftmengenreglung tber
Konstantvolumenstromreglern (KVR) muss
zumindest ein Rohrstrang der Zu- und Abluft ohne
KVR ausgefuhrt sein. Oder zumindest Umgehung
je eines KVR mit einer Bypassklappe bei
Intensivstufenbetrieb.

Empfehlung: Wohnzimmer und Kiche

Qualitatskriterium 11a, 11b (M)

Anforderung

Genauer Verlegungsplan und
nachvollziehbare Anlagenausfiihrung
bzw. Anlagendetails.

a) Detalllierter Verlegungsplan mit
Rohrquerschnitten, Luftmengen,
Luftgeschwindigkeiten,....

b) Fotodokumentation der Rohrleitungen bzw. der
spater nicht sichtbaren Anlagendetails.

Qualitatskriterium 12a bis 12g (M)

Anforderung

Einweisung der Bewohner in die
Funktion und Bedienung der Anlage
sowie Ubergabe der Bedienungs- bzw.
Wartungsanleitung und der gesamten
Anlagendokumentation.

a) Bedienungsanleitung des Luftungsgerates

b) Adressen fir Filterkauf

c) Wartungsanleitung

d) Anlagendokumentation

e) Eindeutige Zuordnung der Durchlasse (Ventile)
und deren Einstellwerte zu den einzelnen Raumen

f) Inbetriebnahmeprotokoll (inkl.
Einregulierungsprotokoll)

g) Abnahmeprotokoll

Qualitatskriterium 13a, 13b (E)

Anforderung

Rechtzeitige Festlegung der
Anforderungen an andere Gewerke flr
eine kostenoptimierte Umsetzung.

a) Festlegung der Wanddurchbrtiche, notwendige
Hohen der Bodenaufbauten, Leitungsfuhrung in
tragenden Elementen, EWT, Elektro- und
Steuerleitungen, Kondensatablauf,
Uberstromoffnungen, ...

b) MaRnahmen gegen eine Verschmutzung der
Anlage bzw. Luftleitungen in der Bauphase
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2 Qualitatskriterien fur Ansaugung, EWT und Fortluftfdhrung

Qualitatskriterium 14a, 14b (M)

Anforderung

Unbelastete, schneefreie und

vandalensichere AulR3enluftansaugung.

a) Ausreichender Abstand von Parkplatzen,
Mdalllagerplatzen, Kaminen, etc. (zumindest 5 m)

b) Schneefreie, vandalensichere Ansauglage bzw.
Ansaughohe. (Empfehlung 1,5 -3 m) In
Radongebieten mind. 3 m.

Qualitatskriterium 15 (M)

Anforderung

Kein Luftkurzschluss zwischen
AuR3enluftansaugung und
Fortluftauslass.

AuRenluftansaugung und Fortluftauslass nicht an
der gleichen Hausseite.

Ist dies nicht mdglich ist ein Abstand zueinander von
mindestens 3 Meter einzuhalten oder geeignete
MaRnahmen zur Kurzschlussvermeidung (z.B.
Trennwand) zu treffen.

Qualitatskriterium 16a bis 16g (M)

Anforderung

AuRenluftansaugung mit geringem
Druckverlust, Schutz vor Regen,
Schnee und Kleintieren bzw.
entsprechende Filterung bei Anlagen
mit EWT. Einfache Reinigung bzw.
Filtertausch.

a) Wirksamer Schutz vor Regen (Schnee)

b) Ansaugung mit VVogelschutzgitter

c) Druckverlust der Ansaugung ohne Filter max. 10
Pa beim Betriebsvolumenstrom (Zielwert max. 5
Pa). (Stromungsgeschwindigkeit im Ansaugquerschnitt
max. 1,5 m/s)

d) Filterqualitat vor einem Luft-EWT bzw. Sole-
EWT-Warmetauscher zumindest F5

e) Druckverlust der Ansaugung mit frischem F5
Filter max. 20 Pa beim Betriebsvolumenstrom
(Enddruckdifferenz mit verschmutztem Filter max.
40 Pa)

f) Einfache Zuganglichkeit bzw. Reinigung des
Gitters bzw. einfacher Filtertausch

g) Schutz des Filters vor Durchfeuchtung

Qualitatskriterium 17 (M)

Anforderung

Keine Feuchteschaden an
AuRenbauteilen durch die feuchte
Fortluft der Luftungsanlage.

Die Fortluftfihrung ist derart ins Freie zu flhren,
dass die feuchte Fortluft nicht in die Fassade
eindringen kann (z.B. in die Hinterltftung) bzw. es
zu keinem Stau (z.B. im Vordachbereich) kommit.

Qualitatskriterium 18 (M)

Anforderung

Fortluftauslass mit geringem
Druckverlust, Schutz vor Kleintieren.

Druckverlust max. 5 Pa beim
Betriebsvolumenstrom (Stromungsgeschwindigkeit im
Ausblasquerschnitt max. 1,5 m/s)
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Qualitatskriterium 19a — 190 Luft (E)

Anforderung

Wirksamer, hygienisch unbedenklicher
Luft-Erdwarmetauscher (L-EWT) als
Vereisungsschutz.

Hinweis 1: Eine zeitweise Reduktion der
Zuluftmenge als Vereisungsschutz sollte
grundsatzlich vermieden werden.

Hinweis 2: Elektrische Heizregister als
Vereisungsschutz sollten
leistungsangepasst arbeiten, und dirfen
thermostatisch erst unter

0°C AuBenlufttemperatur frei geschaltet
werden. Die Vorwarmung der AufRenluft soll
auf -2°C begrenzt und an die Qualitat des
Warmetauschers angepasst sein. (Je
geringer die Warmetauscherqualitat desto
tiefer die Temperatur.)

Hinweis 3: Da ohne EWT bzw. Vorwarmung
die Zulufttemperatur von 17°C bei tiefen
AuRentemperaturen nicht erreicht werden
kann, ist aus diesem Aspekt dann eine
Nachheizung notwendig.

Anmerkung: Von einer Funktionsstérung
ausgeschlossen sind nur Luft-EWT ohne
Umschaltmdglichkeit auf Direktansaugung.

a) Aus Hygienegriinden und gesichertem
Vereisungsschutz kein Bypass zur Umgehung des
Luft-EWT.

b) Niedrigste Temperatur nach dem L-EWT -2°C
nach Berechnungsprogramm (z.B. Freeware des
Passivhausinstitutes) beim
Betriebsluftvolumenstrom. (Ergibt meist Langen
zwischen 25 und 40 m pro Strang)

c¢) Luftgeschwindigkeit zwischen 1 und 1,5 m/s

Rohrbeispiele: 160 mm 75 bis 110 m¥/h
200 mm 110 bis 170 m3/h
250 mm 170 bis 260 m3/h

d) Druckverlust max. 15 Pa (Zielwert max. 10 Pa)
beim Betriebsvolumenstrom.

e) Im Schnitt mindestens 1,5 m unter Erdreich

f) Glattes Rohr (innen) mit guter Warmeleitfahigkeit
(keine Rohre mit Lufteinschlissen).

g) Kein engen 90° Bdgen.

h) Kontinuierliches Gefalle mind. 2% (starres Rohr)

i) 0,75 m Abstand zu Wasserleitungen, Abwasser-
kanalen, Kellerwanden, Fundamenten, etc.

j) Geeigneter Kondensatabfluss mit
Geruchsverschluss gegen den Kanal ohne
Leckstromung (doppelter Siphon).

k) Geprtfte Wasserdichtheit der Verrohrung (auch
von aufl3en nach innen) (inshesondere bei
Grundwasser im EWT-Bereich)

[) In radonbelasteten Gebieten Luft-Leckage bzw.
Gasleckage max. 0,05% - (Empfehlung: Sole EWT).

m) Hinterfillung und Verdichtung mit feinkérnigem
Material (z.B. Sand, Erdreich)

n) Abstand zwischen den Rohren zumindest
0,75 m, (bzw. 3 x Rohrdurchmesser),

unter versiegelten Flachen 1,5 m (bzw. 6 x
Rohrdurchmesser)

0) Wasserdichte Rohrdurchfiihrung in das Haus

Informationen zur Wirkungsweise eines Erdwarmetauschers siehe:
LZusatzinformation Erdwarmetauscher*.
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Qualitatskriterium 19a — 190 Sole (E)

Anforderung

Wirksamer, hygienisch unbedenklicher
Sole-Erdwarmetauscher (S-EWT) als
Vereisungsschutz.

Anmerkung: Sicherheitskonzept muss
auch bei einem Ausfall der Solepumpe
eine schadigende Vereisung des
Gerates verhindern und eine
Stormeldung liefern.

a) Niedrigste Temperatur der Au3enluft nach dem
Sole-Luft-Warmetauscher -2°C (derzeit kein
kostenloses Berechnungsprogramm verflgbar).
Mindestanforderung:
Lange: > 0,5 Ifm pro m3/h AulRenluft
Sole-Massenfluss: > 1Liter/h pro m3/h Aul3enluft

b) Sole-Luft-
Warmetauscher mit max.
15 Pa (Zielwert max. 5
Pa) luftseitigem
Druckverlust beim
Betriebsvolumenstrom.

Max. Druckverlust im
Solekreislauf 20 kP
(Zielwert max. 10 kPa).
WT-Anschluss im
Gegenstromprinzip.

¢) PE Rohr (z.B. DN 20 bzw. 25 fiur EFH) PE-
Qualitat abhangig von Bodenverhaltnissen LD-PE
(PE 80) bis HD-PE (PE 100) bzw. PEX. Mdglichst
keine Kupplungen im Erdreich.

d) Soleleitung im Schnitt mindestens 1,5 m unter
Erdreich. Bei Verlegung unter dem Gebaude bzw.
versiegelten Flachen (nicht empfohlen) muss eine
Regeneration durch Sommerbetrieb gewahrleistet
sein.

e) Hinterfullung und Verdichtung mit feinkérnigem
Material (z.B. Sand, Erdreich)

f) 0,75 m Abstand zu Wasserleitungen, Abwasser-
kanalen, Kellerwanden, Fundamenten, etc.

g) Abstand zwischen Soleleitungen mind. 0,75 m.

h) Anschluss paralleler Leitungen im
Tichelmannprinzip.

i) Solekreislauf gefllt mit unbedenklichem
Frostschutz auf -25°C

i) Wasserdichte Rohrdurchfiihrung der Soleleitung
in das Haus

k) Ausreichend groRRer Druckausgleichsbehélter.
Z.B. nach Excel Auslegungsprogramm
www.sole-ewt.de

[) Geeignete Tropftasse mit Kondensatabfluss beim
Warmetauscher ohne Leckstromung und mit
Geruchsverschluss gegen den Kanal.

m) Energieeffiziente Pumpe A nach Europump
(Permanentmagnetmotorpumpe)

n) Energieoptimierte Regelung des Sole EWT.
(Kein Betrieb bei Temperaturen der AuRenluft
zwischen +5°C und +20°C)

0) Sicherheitskonzept bei Ausfall des Sole-EWT

Informationen zur Wirkungsweise eines Erdwarmetauschers siehe Information
»Zusatzinformation Erdwarmetauscher®.
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3 Qualitatskriterien fur das Liuftungsgerat, technische Einbauten,..

Voraussetzung (V)

Anforderung

Geprftes Luftungsgerat

Gerat muss uber eine Prufung nach:

e ONORM EN 13141-7* oder

e Passivhausinstitut (PHI)-Prifreglement oder_
o DIBt-TZWL Prifreglement verfugen.

Qualitatskriterium 20a, 20b (M)

Anforderung

Ausreichende Sicherheitseinrichtungen.

a) Luftungsgeréat schaltet bei zu hohen
Druckverlusten auf Stérung.

b) Gegenseitige Verriegelung der Ventilatoren
(kein unbeabsichtigter reiner Zu- bzw. Abluftbetrieb
maoglich)

Qualitatskriterium 21a bis 21d (M)

Anforderung

Leises Liftungsgerat beim
Betriebsluftvolumenstrom und 100 Pa
Druckdifferenz.

a) A-Bewerteter Schallleistungspegel (Lwa) des
Geréates gegeniber der Umgebung von max.
38 dB(A) bei Aufstellung im Wohnungsverband

b) A-Bewerteter Schallleistungspegel (Lwa) des
Geréates gegenuber der Umgebung von max.
43 dB(A) bei Aufstellung im Keller

c) A-Bewerteter Schallleistungspegel (Lw,) des
Gerates gegenuiber der Umgebung von max.
48 dB(A) bei Aufstellung im Keller (Gerat mit WP)

d) A-Bewerteter Schallleistungspegel (Lwa) des
Gerétes im Zu- bzw. Abluftkanal max. 60 dB(A)
(Nur als Empfehlung da, diese Schallbelastung mit
Schallddmpfern ausgeglichen werden kann.)

Qualitatskriterium 22 (M)

Anforderung

Gute Reinigbarkeit des Gerates

Gute Reinigbarkeit des Gerétes - insbesondere
des Warmetauschers, der Kondensatwanne und
des Kondensatablaufes.

Qualitatskriterium 23 (M)

Anforderung

Geringe Leckagen des Gerates.

Interne bzw. externe Leckagen max. 3% bei 100
Pa Druckdifferenz

Qualitatskriterium 24a bis 24c (M)

Anforderung

Effiziente Warmertckgewinnung

*Derzeit gibt es leider noch keine
einheitliche européaische Prifung.
Deswegen sind die unterschiedlichen
Prufverfahren des Passivhaus-Institutes
(PHI) bzw. nach dem TZWL-Prlfreglement
mit unterschiedlichen Werten angefihrt.

a) Temperaturverhéltnis nach (EN 13141-7)
bezogen auf die Fortluftseite ohne Kondensation
zumindest 60% (Zielwert >70%)*

b) Effektiver trockener Warmebereitstellungsgrad
nach PHI-Prlfreglement zumindest 65%
(Zielwert >75%)

¢) Warmebereitstellungsgrad nach DIBt-
Prifreglement mindestens 77% nach TZWL-Liste.
(Zielwert >87%)
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Qualitatskriterium 25 (M)

Anforderung

Hochwertige Warmepumpe bei
Luftungsgeréaten mit Luft - Wasser
Warmepumpe.

Luft — Luft siehe Kriterien: ,PH-Luftheizung”

a) Leistungszahl der Luft-Wasser Warmepumpe
nach ONORM EN 14511-2:

Luft — Wasser: A2 — W35 COP > 3,6

Qualitatskriterium 26 (M)

Anforderung

Geringe Stromaufnahme der Anlage bei
Betriebsvolumenstrom und reinen
Filtern.

a) Leistungsaufnahme max. 0,45 W/(m?3/h) fir Zu-
und Abluftanlagen (Zielwert < 0,30 W/(m3/h)

Empfehlung: Einsatz von Ventilatoren mit EC-Motoren

Qualitatskriterium 27a, 27b (M)

Anforderung

Ausgeglichene Gesamtvolumenstrome

a) Automatische Konstantvolumenstromregelung —
Abweichung maximal 10% vom gewtnschten
Volumenstrom

b) Abweichung von Zu- und Abluftvolumenstrom
maximal 10%.

Qualitatskriterium 28a bis 28e (M)

Anforderung

Ausreichende Filterqualitat mit
geringem Druckverlust fur die
Aul3enluft. Einfacher Filtertausch.

Im Geréat oder externer Filterbox

a) AuBenluftfilter zumindest F7 nach
ONORM EN 779.

b) Taschenfilter (nicht liegend) oder Kassettenfilter.

¢) Dauerhaft geringer Filterbypassvolumenstrom
(dichte Dichtflachen).

d) Eindeutige Stromungsrichtung.
Kein verkehrtes Einsetzen des Filters mdglich.

e) Der Filterwechsel sollte ohne jegliches
Werkzeug von Laien durchgefihrt werden kbnnen.

f) maximaler Druckverlust 20 Pa beim
Betriebsvolumenstrom und reinen Filtern.

Qualitatskriterium 29a bis 29e (M)

Anforderung

Ausreichende Filterqualitat im
Abluftstrang mit geringem Druckverlust.
Einfacher Filtertausch.

Im Geréat oder externer Filterbox

a) Abluftfilter zumindest G4 nach ONORM EN 779.

b) Empfehlung: Taschenfilter (nicht liegend) oder
Kassettenfilter, jedoch auch Filtermatte méglich.

¢) Dauerhaft geringer Filterbypassvolumenstrom
(dichte Dichtflachen).

d) Kein verkehrtes Einsetzen des Filters moglich.

e) Der Filterwechsel sollte ohne jegliches
Werkzeug von Laien durchgefihrt werden kdnnen.

f) maximaler Druckverlust 10 Pa beim
Betriebsvolumenstrom und reinen Filtern.
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Qualitatskriterium 30a bis 30c (M)

Anforderung

Geeigneter Aufstellungsort.

a) Frostfreier, trockener Raum mit leichtem Zugang
fur Filterwechsel. Anforderungen der
Geratehersteller beachtet.

b) Luftungsanlage soll sich nicht im gleichen Raum
mit einer Ol-, Gas-, ... oder Holzheizung befinden,
auch wenn dies je nach Bauordnung bis 50 kW
Heizleistung theoretisch erlaubt ist.

c) Insbesondere bei Geraten mit Warmepumpe soll
der Aufstellungsraum nicht ,schallhart” sein.

Qualitatskriterium 31a bis 31c (M)

Anforderung

Keine Koérperschallibertragung durch
das Gerat an die Wand, den Boden
sowie an die Luftungsrohre.

a) Tragfahiger und schwingungsfreier Untergrund.
(z.B. keine Dachbalken - Resonanzgefahr)

b) Aufstellung bzw. Aufhdngung des Lftungs-
gerates mit schwingungsdéampfenden Elementen.

¢) Schwingungstechnische Entkopplung von Gerat
und Laftungsrohren. (insbesondere bei Anlagen mit
Warmepumpe - Segeltuchverbinder)

Qualitatskriterium 32 (M)

Anforderung

Geeigneter Kondensatablauf fir Gerate
mit Kondensatableitung.

Kondensatabfluss mit Geruchsverschluss gegen
den Kanal ohne Leckstromung. (z.B. doppelter Siphon)

Qualitatskriterium 33 (M)

Anforderung

Einfache Stromlosschaltung des
gesamten Gerates.

Eigene Sicherung bei Direktverdrahtung oder
Steckerlésung bzw. Hauptschalter.

Qualitatskriterium 34a, 34b (E)

Anforderung

Gute Warmedammung des
Gerategehauses ohne Warmebricken.

Leitwert des gesamten Gehauses maximal 5 W/K
nach ONORM EN 13141-7

Qualitatskriterium 35a bis 35e (E)

Anforderung

Leistungsgeregelte Vorwarmung ohne
Staubverschwelung
(Niedertemperatursystem)

Nicht erforderlich, wenn ein EWT mit
ausreichendem Temperaturhub vorhanden
ist, bzw. ein vereisungssicherer
Warmetauscher verwendet wird.

a) Leistungsgeregelte Vorwdrmung auf max. -2°C

b) Wassergefuhrt: Vorlauftemperatur maximal 45°C

c) Wassergefluhrt: Vorheizregister geftllt mit
unbedenklichem Frostschutz auf -25°C oder
sonstige FrostschutzmalRnahmen.

d) Wenn elektrisch: Leistungsgeregeltes
Heizregister mit einer max. Oberflachentemperatur.
von 55°C (z.B. PTC Heizregister).

e) Druckverlust max. 15 Pa Zielwert max. 5 Pa
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Qualitatskriterium 36a bis 36d (E)

Anforderung

Leistungsgeregelte Nacherwarmung
ohne Staubverschwelung mit optimaler
Einbindung ins
Niedertemperatursystem.

Nicht erforderlich, wenn ein EWT mit
ausreichendem Temperaturhub und einer
hochwertigen Warmeriickgewinnung nach
QK 24 vorhanden sind.

a) Leistungsgeregelte Erwarmung auf max. 20°C

b) Wassergefuhrt: Vorlauftemperatur maximal 45°C

¢) Wenn elektrisch: Leistungsgeregeltes
Heizregister mit einer max. Oberflachentemperatur
von 55°C (z.B. PTC Heizregister).

d) Druckverlust max. 15 Pa Zielwert max. 5 Pa.

Qualitatskriterium 37a bis 37d (E)

Anforderung

Ausreichender Einstellbereich der
Laftungsanlage.

a) Mind. 3 Stufen vom Wohnraum aus schaltbar.

b) Maximalvolumenstrom (mit zeitlicher Begrenzung)

c) Betriebsluftvolumenstrom (Empfehlung: ca. 70%
vom Maximalvolumenstrom). (max. 75% - mind. 40%)

d) Abwesenheitsvolumenstrom (Empfehlung: ca.
30% vom Maximalvolumenstrom)

Qualitatskriterium 38a bis 38d (E)

Anforderung

Umfassende jedoch einfache
Bedienungseinheit im Wohnbereich (gilt
insbesondere fir Anlagen mit
Warmepumpe).

a) Uber die Bedieneinheit sollen die wichtigsten
Komponenten gesteuert werden konnen. Die
Bedienung sollte dabei moglichst einfach sein. Der
Benutzer sollte auch ohne Betriebsanleitung die
wichtigsten Funktionen abrufen kénnen.

b) Optische Anzeige im Wohnbereich fiir den
notwendigen Filterwechsel.

c) Optische Anzeige einer Stérung der Anlage

d) Optische Anzeige fur den momentanen Betrieb
des elektrischen Vor- bzw. Nachheizregisters.

Qualitatskriterium 39a, 39b (E)

Anforderung

Bei Sommerbetrieb, insbesondere mit
EWT, automatischer Bypass zur
Umgehung des Warmetauschers.

a) Gerat bzw. Anlage soll zumindest Uber eine
einfache Nachristmdglichkeit eines automatischen
Bypasses fur 100% des Volumenstromes verfugen.

b) Bypass muss dicht schliel3en.
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4 Qualitatskriterien fir das Verteilsystem (Luftkanalnetz)

Voraussetzung (V)

Anforderung

Wabhl eines geeigneten
Verteilkonzeptes (Quell- oder.
Induktionsluftung bzw. Sternverrohrung
oder Verrohrung mit Abzweigern) unter
Beachtung der landesspezifischen
Brandschutzbestimmungen.

a) Den Raumverhéltnissen bzw. sonstigen
Anforderungen angepasstes Verteilkonzept. (Siehe
auch Information zur Luftverteilung)

b) Bei Durchdringungen der Luftungsleitungen von
Brandabschnitten, wie z.B. Heizraumen,
Brennstofflagerraumen usw. ist auf den Erhalt der
Brandabschnitte zu achten.

Qualitatskriterium 40a, 40b (M)

Anforderung

Geringer Druckabfall im Rohrnetz beim
Betriebsluftvolumenstrom und reinen
Filtern.

a) Max. 100 Pa je kompletter Zuluft- (Au3enluft -
Zuluft) bzw. Ablufteinheit (Abluft - Fortluft)
(Zielwert 80 Pa)

b) bei Erdvorwarmung max. 125 Pa fur die
Zulufteinheit. (Zielwert 100 Pa)
+ 25 Pa fur EWT inkl. Ansaugung mit Filter

Qualitatskriterium 41a bis41c (M)

Anforderung

Geeignete Rohr- bzw.
Kanalausfuihrung.

a) Moglichst runde Luftleitungen

b) Innen glatt (Wickelfalzrohr, Kunststoffrohre,
spezielle Schlauche ...)

(keine Verwendung von nicht reinigbaren Schlauchen
mit hohem Druckverlust (z.B. Aluflexrohre,
Kunststoffdrahtschlauch)

c) Die Luftleitungen mussen dem Brandverhalten
der ,B* gemall ONORM EN 1350-1 entsprechen.

Qualitatskriterium 42a bis 42d (M)

Anforderung

Einfache Reinigung der Rohrleitungen
bzw. Kanéle mdglich.

a) Reinigungsfreundliche Ausfihrung der
gesamten Luftleitung mit ausreichender
Zuganglichkeit der Reinigungsoffnungen.

b) Max. zwei 90° Bogen bis zur Reinigungsoffnung

c) Austauschbare Schalldampfer (z.B. nicht
einbetoniert)

d) Kein Mitfihren anderer Leitungen (Elektro,
Heizung,...) in den Luftleitungen.
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Qualitatskriterium 43a bis 43d (M)

Anforderung

Geringe Schallausbreitung Gber das
Kanalnetz.

a) Schalldampfung (Einfigedampfung) der
Luftleitungen zwischen den Raumen mindestens
27 dB (A) bzw. zumindest gleich gut wie das
trennende Bauteil (Wand, Decke,..)

b) Trittschalldammungen dtrfen nicht durch
Luftleitungen Uberbrickt bzw. geschwéacht werden

c) Das Schallddmmmal3 der AuB3enhulle darf durch
die Luftleitungen nicht merklich verschlechtert
werden.

d) Zu- bzw. Abluftdurchlasse im
Gerateaufstellungsraum bzw. in Raumen mit
Warmepumpen bzw. groReren Schallquellen sind
vor dem Gerateschalldampfer anzubringen bzw.
mit entsprechenden Schalldampfern auszuristen.

Qualitatskriterium 44a, 44b (M)

Anforderung

Keine Gerauschbildung durch
Schwingungen (Vibrieren) der
Laftungsrohre bzw. keine
Kaorperschallibertragung durch die
Rohre.

a) Schwingungsdampfende Aufhangung bzw.
Befestigung in regelmaligen Abstanden.
Zumindest alle 2 Meter.

b) Keinerlei direkte Verbindung zum Fuf3boden,
Mauerwerk, Rohrleitungen, etc.

Qualitatskriterium 45 (M)

Anforderung

Vermeidung von Kondensat auf (kalten)
AuBenluft- und Fortluftleitung im
warmen Bereich (innerhalb der
Dammhudlle, im Keller bzw. im
geschlossenen Dachbereich).

Achtung: gilt auch bei Decken- und
Wanddurchbrichen

a) Mdglichst kurze AuRRenluft- bzw.
Fortluftleitungen im warmen Bereich.

b) Mindestens 30 mm feuchtegeeignete,
geschlossen-zellige Warmedammung (Lambda
0,04 W/mK) (z.B. Armaflex, Kaiflex,..)

Qualitatskriterium 46a bis 46d (M)

Anforderung

Geringe Energieverluste von warmen
Luftleitungen (Zuluft und Abluft) im
kalten Bereich (auf3erhalb der
Dammbhidille).

Achtung: gilt auch bei Decken- und
Wanddurchbriichen.

a) Moglichst kurze Zu- bzw. Abluftleitungen im
kalten Bereich.

b) Mindestens 60 mm Warmedammung (Lambda
0,04 W/mK)

c) Befinden sich Luftleitungen im Boden- bzw.
Deckenaufbau nicht véllig innerhalb des warmen
Bereiches, sondern direkt in der Dammebene, so
ist die Luftleitung zumindest mit einer 30 mm
dicken Dammplatte von der Rohdecke zu trennen.
(Lambda 0,04 W/mK)

d) Wird die Luftleitung in der AuRenhulle (nur
Sanierung) gefthrt, sollte diese zumindest 10 cm
hinterluftungsfrei iberdammt sein. (Lambda 0,04
W/mK)
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Qualitatskriterium 47 (M)

Anforderung

Keine zusatzliche Gerauschbildung
beim Durchlass (Ventil) durch
Verwirbelungen im Rohrsystem.

Keine Abzweiger kurz vor bzw. nach dem
Durchlass (Ventil). Abstand zum Durchlass
zumindest 0,75 m. Ist dies nicht moglich, ist ein
Anschlusskasten fur den Durchlass zu verwenden.

Qualitatskriterium 48a bis 48g (M)

Anforderung

Geeignete Ein- und Auslasse (Zu- und
Abluftventile) und geeignete
Anbringung.

a) Ein- und Auslasse flr die entsprechende
Luftverteilung (ausreichende Grol3e fur die
Luftmenge, Wurfweite, Wurfrichtung)

b) Druckverlustausgleich durch Durchlasse nur bis
zu 30 Pa bzw. bis zum maximalen Gerauschpegel
nach Auslegungsdiagramm It. Kriterium 5a-d.
GroRere Druckunterschiede sind durch
Drosselklappen auszugleichen (mogl. weit entfernt v.
Durchlass bzw. noch vor dem Schalldampfer)

c) Geeignete Durchlassanbringung fur optimale
Raumdurchstromung und minimale
Schallbelastung (Je nach Verteilkonzept)

d) Durchlassabstand von Kanten und Ecken mind.
20 cm

e) Keine Anbringung von Abluftauslassen direkt
Uber Feuchtequellen (Badewanne, Dusche,
Kochstellen,..)

f) Einfache Fixierung der eingestellten Luftmenge

g) Einfache Reinigung

Qualitatskriterium 49a, 49b (M)

Anforderung

Ausreichend grof3e
Uberstromoffnungen bei Einhaltung der
Schallanforderungen.

a) Luftgeschwindigkeit max. 1,5 m/s bzw. max. 2
Pa Druckverlust.

b) Schalldammmal der Wand, Tur,.. muss auch
mit der Uberstromvorrichtung den
Schallanforderungen entsprechen.

Qualitatskriterium 50a, 50b (E)

Anforderung

Richtige Anbringung der
Uberstromoffnungen.

a) Quellluftsysteme: In der Nahe der Decke bzw.
Uber dem oberen Bereich der Tlrzarge

b) Induktionssysteme: Empfehlung in der Nahe des
Bodens bzw. tber Schleiftiir. Je nach Ventil sind
hier aber auch oben liegende Lésungen maoglich.
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Qualitatskriterium 51a, 51b (E)

Anforderung

Geringe Luftgeschwindigkeit in den
Luftleitungen (beim
Betriebsluftvolumenstrom).

a) In den Strangen zu und von den einzelnen
Raumen max. 2,0 m/s (Zielwert 1,5 m/s)

b) Abluft bzw. Sammelstrdnge max. 2,5 m/s

Maximale Luftmengen bei ausgewahlten
Rohrdurchmessern:

Rohr Durchmesser max. 2 m/s max. 2,5 m/s

80 mm 35mdh -
100 mm 55 m3/h 70 m3/h
125 mm 90 m3/h 110 m3/h
150 mm 120 m3/h 160 m3/h
160 mm 140 m3/h 180 m3/h
200 mm 220 m3/h 280 m3/h

Achtung: Dimensionierung von Rechteckquerschnitten
Uber den hydraulischen Durchmesser und nicht tber die
Geschwindigkeit. (siehe Excel-Tab. Rohrdurchmesser)

Qualitatskriterium 52a, 52b (E)

Anforderung

Dichte Luftleitungen

a) Dichtigkeitsklasse B nach ONORM EN 12237
durch Rohre bzw. Kanéle mit Dichtungssystem
bzw. Verklebung der Verbindungsstellen mit
dauerelastischen Klebebandern (z.B.
Kaltschrumpfband — Butylkautschukband,
Acrylatklebeband, spezielle Aluklebebander).

b) Bei Zu- und Abluftkanalen in einem
gemeinsamen Schacht muss bei Wickelfalzrohren
im Wickelfalz eine Dichtschnur eingelegt sein.

Qualitatskriterium 53 (E)

Anforderung

Geringer Druckverlust durch Formteile

Verwendung stromungsgunstiger Formteile.
Z.B. ,weite 90° Bogen"“ oder 2 x 45° Bogen.

Qualitatskriterium 54 (E)

Anforderung

Konkrete Druckverlustberechnung bzw.
Optimierung der Druckverluste.

Berechnung der Druckverluste in den einzelnen
Strangen. Optimierung des ,kritischen* Stranges
bzw. Bestimmung der Voreinstellung der Ventile
bzw. Drosseleinrichtungen.

Qualitatskriterium 55 (E)

Anforderung

Konkrete Berechnung der notwendigen
Schalldampfer.

Berechnung der notwendigen Schalldampfer bzw.
Verwendung eines auf das Gerat abgestimmten
Schallddmpfersystems.

Kritik, Anregungen,.. bitte an E
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