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1 Einleitung

Im Zeitraum 2000 und 2001 wurden die Daten fur die Energiepotentialberechnung
erhoben. AnschlielRend wurden funf Standortbewertungen durchgefihrt, worunter sich
drei Gemeinden befanden die nach einem geeigneten Standort flr eine Biogasanlage
in  Zusammenarbeit mit den Landwirten suchten. Zahlreiche Vortrdge und
Einzelgesprache folgten daraus. Von diesen fiinf Standortbewertungen sind nun zwei
Standorte in der Umsetzungsphase. Die einzelnen Standortbewertungen wurden
aufgrund ihres Umfanges nur kurz und zusammenfassen in das Kapitel der
Standortbewertungen eingegliedert, sie befinden sich in ihrer vollstandigen Lange im
Anhang (jedoch ohne Lageplane). Die Fertigstellung dieser Studie folgte im Marz 2003,
wobei die rechtlichen und gesetzlichen Rahmenbedingungen aktualisiert wurden. Dies
Studie wurde Anlass fir viele Folgeprojekte bzw. weiterfihrende Arbeiten, ebenso
wurde damit die Mdglichkeit geschaffen vielen Biogasinteressenten vorab die Vor- und
Nachteile der Biogastechnologie naher zu bringen und sie weiterfiihrend zu beraten.

Hintergrund:

Die nationale und internationale Position und Perspektive der
Biogastechnologie:

Will man Strategien entwickeln und umsetzen, die grundsatzlich auf den Weg des
nachhaltigen Wirtschaftens fuhren, ist die Nutzung von erneuerbaren Energietragern
einer der wichtigsten Grundsatze.

Grundsatzlich wird die Umstellung auf solare Energie, bedingt durch unsere
klimatischen Bedingungen, nur durch einen Energiemix mdglich sein. Biogasanlagen
kbnnen dabei eine wichtige Rolle tbernehmen, weil durch diese Technologie die
Moglichkeit besteht, ungewollte Methanausgasungen aus Biomasse zu verhindern.
AulRerdem hat die Biogastechnologie gegeniber der Kompostierung den Vorteil, dass
vor der Umsetzung zu CO, noch eine energetische Nutzung vorgeschalten werden kann.
Setzt man vermehrt auf den Einsatz der Biogastechnologie, sollten alle in einer Region
anfallenden organischen Reststoffe in diese Verwertungsschiene einbezogen werden,
die in einer Biogasanlage gut verwertet werden kbnnen.

Mdogliche Reststoffe fir eine derartige Strategie wéaren Grinschnitt der Kommunen,
Wirtschaftsdiinger, Klarschlamm, Biomdll bzw. organische Abfélle (und Essensreste)
aus Gewerbe und Industrie. Weiters ware auch der Presskuchen von Olsaaten
interessant fir eine ausgeglichene Biogasproduktion. All diese Beispiele zeigen eine
flexible Anpassungsféahigkeit der Biogastechnologie an die lokalen Gegebenheiten.

Ziel einer landesweiten Biogasstrategie sollte es sein weitgehend energieautarke
Kreislaufe zu installieren und die Substitution von Dungemittelimporten durch
Nutzbarmachung heute nicht als Dingemittel verwendeter Stoffe. Weiters kann durch
die Nutzbarmachung des Grinlandes in Biogasanlagen eine Erhaltung der
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Dauerwiesenbestdnde gewdahrleistet werden, die eine Verringerung der
Stickstoffauswaschung ins Grundwasser und eine landschaftliche Vielfalt gewéhrleisten.

Biogastechnologie weltweit

Auch wenn aus unserem Blickwinkel die Biogastechnik erst in den letzten Jahren einen
Boom erfahren hat, stellt sie schon seit Jahren die Existenzgrundlage fir viele
Menschen der Erde dar. Weltweit sind ca. funf Millionen Biogasanlagen in Betrieb,
hauptsachlich in China und Indien. Es sind dies zumeist ,Familienanlagen®, deren
Fermentervolumen 10m> nicht ibersteigt, und die vor allem zum Heizen und Kochen
eingesetzt werden. Im Jahr 2000 soll die Zahl auf 20 Millionen Biogasanlagen weltweit
angehoben worden sein, wobei die Finanzierung durch nationale und regionale Fonds
ermdglicht werden soll. China will in den néchsten 25 Jahren ein Drittel des nationalen
Energieverbrauches durch Biogas abdecken.

Biogastechnologie in Osterreich

Der Einsatz von Biogasanlagen in Osterreich war bisher eng verbunden mit den
Preisentwicklungen auf dem Energiesektor. In Zeiten hoher Energiepreise erfuhr die
Biogastechnologie hohen Anklang. Dass es aber uberhaupt Biogasanlagen in
Osterreich gibt, verdanken wir dem Engagement der Betreiber von Biogasanlagen.

In Osterreich gabe es fir die Biogasnutzung ein Energiepotential von mehr als 31 PJ/a,
wobei der Bereich Landwirtschaft ein Potential von 74% darstellt (BOKU, Amon 95).
Auch in Osterreich vollzieht sich langsam eine Trendwende zugunsten der Errichtung
neuer Biogasanlagen. Doch ist das nutzbare Potential um ein Vielfaches grof3er. Das
jahrlich nutzbare Energiepotential in Form von Biogas betragt 3,5 % des jahrlichen
Endenergieeinsatzes in Osterreich. Um dieses Potential auszuschopfen, waren bei
mittlerer Anlagenleistung etwa 10.000 bis 50.000 Biogasanlagen zu errichten (BOKU;
Amon 95).

Im Jahr 1981 gab es laut einer Evaluierung nur 19 bestehende Biogasanlagen. Anfang
der 90er Jahre wurde das Thema Biogas neu entdeckt, in den Jahren 1993 bis 1995
stieg die Anzahl von ca. 25 landwirtschaftlichen Anlagen auf ca. 46 Anlagen.

Im Janner 2000 waren in Osterreich bereits 250 Biogasanlagen in Betrieb. Von diesen
250 Biogasanlagen waren 115 landwirtschaftliche Biogasanlagen, 118 kommunale
Abwasserentsorgungsanlagen und der Rest Kompostieranlagen mit Vergarung,
industrielle Biogasanlagen und Deponiegasanlagen in Betrieb. Im Janner 2003 sind
alleine in der Steiermark bereits 27 Biogasanlagen installiert. Die geringste Anzahl von
Biogasanlagen innerhalb der 0sterreichischen Bundeslander ist derzeit noch im
Burgenland. Das ist vermutlich auf die benachteiligte Einspeisetarifspolitik vor 2003
zuriick zu fuhren.

Die Landwirtschaft ist mit der Biogastechnologie in einen nachhaltigen Kreislauf

eingebunden, in dem sie den Menschen Nahrung liefert, biogene Reststoffe wieder
aufnimmt und diese dem Boden wieder als hochwertigen Diinger zuflhrt.
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Der standige technologische und wissenschaftliche Fortschritt wird es in Zukunft
ermoglichen, bessere technische Gesamt - Wirkungsgrade zu erreichen mit der
Implementierung einfacher Optimierungsprozesse in der Gasproduktion.
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1.1 Ziel der Studie

Das Land Steiermark ist interessiert an energie- und umweltpolitischen Zielsetzungen
und Mal3nahmen, dabei soll diese Machbarkeitsstudie untersttitzend dienen.

Diese Arbeit soll einen Uberblick geben, welches Biogaspotential in der Oststeiermark
vorhanden ist. Es soll weiters Aufschluss geben sich eventuell entwickeln kann, und
welche Mengen an Energie (thermisch und elektrisch) damit produziert werden kénnten.

Gerade in der Oststeiermark befindet sich durch zahlreiche landwirtschaftliche und
lebensmittelverarbeitende Betriebe ein grofes Potential fur Biogas. Einige
Biogasanlagen sind in der Oststeiermark bereits entstanden oder im Entstehen. Die
Errichtung von Biogasanlagen scheitert oft an ungiinstigen Rahmenbedingungen und an
unzureichender Unterstitzung in organisatorischer und betriebswirtschatftlicher Hinsicht.
Zahlreiche bereits durchgefuhrte Studien befassten sich mit technologischen
Anforderungen an Biogasanlagen (z.B.:Diplomarbeit, Greiler), oder dem grof3flachigen
Biogaspotential (z.B.: Biogaspotential Osterreich: Bioenergiecluster).

Eine auf eine bestimmte Region (Oststeiermark) spezifische und gultige Arbeit, fir die

ein koordiniertes Aktionsprogramm angewendet werden kann, existiert derzeit nicht,
hier soll diese Studie Abhilfe schaffen.
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1.2 Als Ergebnisse der Studie werden folgende Daten
vorliegen:

Potential der Substratmengen, aufgeteilt auf die jeweiligen Bezirke und nach
Verfugbarkeitsstufen (A kurzfristig und vertraglich noch greifbaren
Substratmengen, B mittelfristig verfugbar und C langfristig verfigbare
Substratmengen) gegliedert

Gegenuberstellung von Biogas-Potential und Energie-Bedarf aus verfiigbaren
statistischen Daten (z.B. ADIP). Das realistisch tatsachlich zur Verfigung
stehende und der zu substituierende Energiebedarf werden geschatzt. Die
Einschatzung erfolgt in der Aufteilung nach Warmwasser, Raumheizung und
elektrischem Strom

Bewertung des o©konomischen Dungemittelwertes bzw. die Einsparung an
mineralischen Diingemitteln

Auswirkungen auf die Umwelt — moégliche Schadstoffreduktionen

Erhebung der nutzbaren Flachen fir die Ausbringung der Biogasgille unter
Einhaltung der maximal zulassigen Stickstoffbelastung bzw. des Bedarfs und
Potentials von vorhandenen Ausbringungsflachen (z.B. Stilllegungsflachen)

Malnahmenvorschlag fur eine erfolgreiche Implementierung mdoglichst vieler
Biogasanlagen in der Oststeiermark bzw. Anforderungskatalog eines
Biogasanlagenstandortes

Evaluierung und Bewertung méglicher Standorte fiir Biogasanlagen

Den Abschluss dieser Arbeit bildet die Verbreitung der Ergebnisse in der Offentlichkeit.
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In dieser Arbeit werden daher Biogaspotentiale aus den 5 oststeirischen Bezirken
mengenmallig erfasst, nach Herkunft gegliedert und in Verfligbarkeitskategorien
unterteilt. Diese Auflistung soll darstellen, in welchen Bereichen (landwirtschaftlicher
oder gewerblicher Herkunft) ein grof3es Potential vorhanden ist und zur Nutzung bereit
steht.

Aus dem Biogaspotential soll der technisch und real mégliche Energieoutput errechnet
werden.

Als Bezugsjahr wird generell das Jahr 2000 angesetzt, in gewissen Fallen (ADIP)
musste man Daten aus vorangegangen Jahren verwenden, da keine aktuellen
vorhanden waren.

Ebenso soll erarbeitet werden, welchen Energiebedarf (thermisch und elektrisch) die
oststeirische Bevolkerung hat, und wie viel davon mit der Biogasenergie substituiert
werden kann.

Die Definitionen der einzelnen Begriffe werden innerhalb des einleitenden Kapitels 1

im Text erklart, die verwendeten Abkirzungen im Text werden hingegen im Anhang
erlautert.
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1.3 Kurzzusammenfassung der oststeirischen
Potentialberechnungen

Die Oststeiermark spiegelt ein stark landlich strukturiertes Landschaftsbild wieder, das
mit Streusiedlungen, wenig Industrie und kleinen Ballungsraumen gekennzeichnet ist.
Die Biogaspotentialberechnungen wurden in drei Verfugbarkeitsstufen geteilt , A
kurzfristig, B mittelfristig, C langfristig verflgbares Biogaspotential. Diese
Verfugbarkeitsstufen sollen nach heutigem Wissensstand, Szenarien zukinftiger
Entwicklungen darstellen.

Von grofiter Bedeutung fur die Biogasproduktion in der Oststeiermark ist das Potential
der landwirtschaftlichen Nutzflachen und der Tierhaltung, sie stellen in jeder
Potentialverfigbarkeitsstufe  einen prozentuellen Anteil von Ober 90% dar.
Zusammenfassend und theoretisch betrachtet, kbnnte man mit dem Biogaspotential der
Oststeiermark (je nach Verfugbarkeitsstufe A, B, oder C) zwischen 18% und 55% der
oststeirischen Haushalte versorgen (siehe Kapitel 5.1).

Die prozentuelle Verteilung der Potentialgruppen ist am Beispiel des A Potentials
angefuhrt.

A Potential der Oststeiermark
[MWh/a in % Angaben]

Bioabfall Schlempe
1% _\ 0%

Tierhaltung

Tierhaltung
45% Schlachtung

Grinmasse
53%

Klaranlagen

Grinmasse

@ Bioabfall
Schlempe
—
Klaranlagen Schla(;htung
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Die folgende Grafik zeigt die Entwicklungen des Energiepotentials der sechs
Kategorien innerhalb der drei Verfigbarkeitsstufen.

Potentialentwicklung A,B,C

MWh/a

700.000 -
600.000 -
500.000 -+
400.000 -
300.000 -
200.000 -+
100.000 -+

A
A
A LA

S

\
i

C Potential

A Potential

N

"y
%%%_

B Potential
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Das Verhdltnis der Verfugbarkeitsstufen ist nach Abschatzungen und
Potentialberechnungen dieser Studie zu Folge nicht linear zu einander. Betrachtet man
das kurzfristig verfigbare Potential, so sind Feldbach und Hartberg die starksten
Bezirke.

Im B und C Potential verfigt der Bezirk Weiz ebenfalls Giber ein sehr grol3es Potential,
und der Abstand zu Feldbach und Hartberg verringert sich. Das heil3t diese drei Bezirke
sind im C Potential in etwa gleichwertig. Das hangt im wesentlichen damit zusammen,
dass Weiz ein starkes landwirtschattliches Potential mit grof3en Grinlandflachen besitzt,
welche gemeinsam mit den Stillegungsflachen fiir ein grof3es Biogaspotential
verantwortlich sind.

Diese Grafik (wie auch die dazugehotrige Tabelle) zeigt die Entwicklung des
Energiepotentials der Bezirke innerhalb der drei Verfugbarkeitsstufen.

8 A Potential
: . BP ial
A, B, C, Potentiale der Bezirke | mg poontal
300.000
250.000
® 200.000
e
= 150.000
=
100.000
50.000 H~ d
O
Q@\b & oS \ef
< &
Energiepotentiale
Summe
[MWh/a] der
Feldbach [ Furstenfeld [ Hartberg Radkersburg | Weiz Bezirke
A Potential 94.793 38.971 92.275 42.520 63.899 332.458
B Potential 170.117 | 55.320 141.931 68.373 103.048 538.789
C Potential 278.400 [ 76.204 278.008 100.089 274.012 1.006.714
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2 Methodik und Gliederung der Datenerhebung vom
Biogaspotential der Oststeiermark.

In diesem Kapitel sollen die Vorgehensweise der Datenerhebung, und die
Zusammenstellung der Potentialkategorien und deren Herkunft dargestellt
werden.

Die Vorgangsweise der Datenerhebung wird in dem folgenden Kapitel dargestellt und
der Datenfluss rekonstruiert. Somit wird die Art des Vorgehens (Methodik) bzw. der
Datenerhebung nachvollziehbar und auf die restlichen Gebiete der Oststeiermark
Ubertragbar.

Instrumente der Datenerhebung:

Die Datenerhebung erfolgte durch personliche Kontaktaufnahme mit den zustandigen
Personen, durch Anschreiben und durch viele Telefonate und Mails.

Grundsatzlich unterscheidet man die Substrate nach deren Herkunft in zwei
Hauptgruppen :

1. AuBerlandwirtschaftliche Substrate (Kategorie 1) - Das sind kommunale,
industrielle und gewerbliche Stoffe, und

2. Substrate aus der Landwirtschaft (Kategorie 11) - Das sind Grinschnitt-
mengen von Grinland und Ackerland, sowie Obst und Gemiseabféalle und
Substrate aus der Tierhaltung.

Es wurde soweit wie moglich versucht den Mengenanfall und die Herkunft der
unterschiedlichen biogenen Reststoffe nach zu vollziehen. Einen genauen Stichtag kann
man bei diesen Erhebungen nicht festsetzen, grundséatzlich wird der Anfall der biogenen
Substrate jedoch auf den Zeitraum eines Jahres eingegrenzt. Generell wurde das Jahr
2000 als Untersuchungsjahr festgelegt, nur in einigen Ausnahmesituationen wurde auf
das Jahr 1999 zurlckgegriffen, da die Datenerfassung einiger Quellen zum
Erhebungszeitpunkt noch nicht verfligbar war.
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2.1 Methodik der Erhebung von aul3erlandw.
Substraten, samt deren Begriffsbestimmung:

Unter dem Begriff ,aulRerlandwirtschaftliche Substrate” versteht man in dieser Studie
folgende Begriffe: Klarschlamm, der bei der Abwasserentsorgung anfallt, Speisereste
aus Grol3kiichen sowie die Biomulltonne, Reste aus der Lebensmittelverarbeitenden
Industrie und Schlempe als Rickstand der Brennereien.

Zunachst wurden Fachinformationen an den unterschiedlichsten Stellen eingeholt, um
die Zustandigkeit der einzelnen Bereiche wie Abwasser- und Abfallbeseitigung usw. zu
klaren.

AnschlieRend wurde der Informationsfluss der Mengenangaben geklart, d. h. wer
zeichnet das Mengenaufkommen auf und gibt an welche nachsthéher gestellte Instanz
diese Aufzeichnungen weiter. Dies wurde als wichtig erachtet, um den Fluss der
Mengenangaben selbst nachvollziehen zu kdnnen und gegebenenfalls zu korrigieren.
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2.1.1 Datenerhebung der Abwasserentsorgung:

Die  Abwasserentsorgung sowie die  Mdullabfuhr  sind  Aufgaben  der
Kommunalverwaltung. Der Bereich der Abwasserbeseitigung wird nach einzelnen
Regionen in Abwasserverbanden zusammengefasst, die Mullentsorgung wird nach
Bezirken in Abfallwirtschaftsverbanden zusammengefasst.

Somit obliegen die Biomiullentsorgung sowie die Kanalisation den Gemeinden, welche
Aufzeichnungen Uber Mengenangaben filhren und ihre Aufzeichnungen an den
Ubergeordneten Verband weiterleiten.

Die Reihenfolge des Datenflusses erfolgt meist von Gemeinden, zu den nachst
Ubergeordneten Verbanden, und nun zu den auf Landesebene zustandigen Stellen, bzw.
die Fachabteilungen der Landesregierung. Da die Abwasserentsorgung von den
Gemeinden unterschiedlichst verrechnet wird und es hierbei keine Mengenangaben
gibt, wurden die Angaben von der FA 3a d. Lr. indirekt ermittelt und Gbernommen.

Man errechnet das Potential des Klarschlammes mit dem Methanproduktionspotential

pro Einwohnergleichwert. Dies stellt die mdgliche Methanproduktion eines organischen
Stoffes dar, welcher unter guinstigen Bedingungen anaerob abgebaut wird.

2.1.2 Datenerhebung von Biomill:

Unter Biomdll versteht man biogenen Abfall aus dem industriellen, gewerblichen und
dem kommunalen Bereich. Dies kdénnen Gemiuise- bzw. Fleischabfdlle aus der
Essenszubereitung sein, sowie Essensreste von Grof3kiichen oder privaten Haushalten,
oder verdorbene Lebensmittel, welche in die Biomullentsorgung eingehen.

In den Biomullmengen, welche von kommunalen Haushalten stammen, findet man
durchaus auch Gras- und Strauchschnitt, welcher grundséatzlich die Gasproduktion nicht
stort, aber bei der Berechnung des Gasertrags den Wert verfalschen wirde, da
Griinschnitt weniger Gasertrag ergibt als Biomull und Strauchschnitt

Es wurde somit der Gras- und Strauchschnitt gesondert herausgerechnet und vom

Biomull abgezogen, da der ligninhaltige Strauchschnitt sich nur schwer in
Biogasanlagen abbauen lasst und sich besser zur Kompostierung eignet.
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Datengrundlage:

Auf Bezirksebene werden die biogenen Haushaltsabfdlle der AWV verwendet, die
wiederum mit den Mengen der Entsorger verglichen werden. Die Mengenangaben
erfolgen dabei unterschiedlich, teils in m3 und teils in kg. Einige Gemeinden verrechnen
mit den Entsorgern mittels Pauschalpreisen pro Entleerung, und einige wiederum
verrechnen nach tatséchlich anfallenden kg - Mengen.

Dies wird bertcksichtigt indem, nach Absprache mit den Entsorgern und den AWVS,
die pauschal verrechneten Gemeinden mit einem Umrechnungsfaktor von 0,35
berechnet werden. Demnach entspricht 1 m°, bei Gemeinden mit
Pauschalpreisverrechnung, 350 kg tatsachlich anfallendem Biomdll. Dieser Wert ist ein
langjahriger Erfahrungswert der ASA, den auch der AWV - HB in seiner

Jahresaufstellung bericksichtigt hat.

In die Berechnung eingebunden werden auch die Mengenangaben der
Lebensmittelindustrie, welche nicht von groRer Bedeutung ist, da deren Mengen meist in
die  Futtermittelindustrie  gelangen und  grofl3teils  keine  ausreichende
Mengenaufzeichnung gefuhrt wird.

Gewerbliche Grol3kiichenabfélle, beispielsweise von Altersheimen, Pflegeanstalten,
Krankenhausern, Bundesheerkasernen sind ebenfalls bericksichtigt.

Nicht in den kommunalen Biomull eingerechnet wurden Strauch- und Grasschnitt, wie
oben bereits erwahnt.

Die getrennte Sammlung organischer Abfélle wurde zum 1.7.1994 in Osterreich
flachendeckend verpflichtend eingefihrt (BGBI. 68 1992). Die Behandlung der dadurch
entstehenden Bioabfallmengen wird damit zu einem der wichtigsten Bestandteile eines
integrierten Ablallwirtschaftskonzeptes.

lokale energie agentur 2-13



Feasibility Study — Biogas Oststeiermark

21.2.1 Biomull Mengenaufzeichnungen und
Datenherkunft

Eine genaue Trennung nach der Herkunft des Biomdills, bzw. ob aus dem kommunalen
oder gewerblichen Bereich stammend , ist nicht durchftihrbar.

Nach welcher Systematik die Mengenaufzeichnungen im Wesentlichen gefuhrt werden,
wird nun dargestellt:

A.) Standart Datenfluss des Biomtills aus dem kommunalen Bereich:

Der Datenfluss der Mengenangaben der kommunalen Biomullentsorgung, erfolgt im
Regelfall von den einzelnen Millentsorgungsunternehmen an die Gemeinden (Schema
A). Ublicherweise leiten die Gemeinden ihre zusammengerechneten Mengenangaben
an den auf Bezirksebene zustandigen AWV weiter. Die AWVs leiten gewdhnlich ihre
Mengenerhebungen an die FA 19 D d. Lr. weiter, die damit eine Abfallstatistik erstellen.
Jedoch ist der oben beschriebene Vorgang nur der ldealzustand des Datenflusses,
meist wird der Fluss jedoch schon viel vorher unterbrochen, und die tatsachlich
anfallenden Mengen sind der FA 19 D nicht bekannt.

B.) Unterschiedlicher Datenfluss der kommunalen Mengenaufzeichnung und
Weitergabe in den ver schiedenen Bezirken:

Im Bezirk WZ und HB befinden sich Gemeinden, welche Biomdill direkt vom Entsorger
zum Burger verrechnen (Schema B Abbildung). Zu diesen Daten haben die FA 19 D,
die AWV's und die Gemeinden keinen Zugang.

Solche Gemeinden sind im Bezirk WZ beispielsweise Guttenberg/Raabklamm,
Baierdorf und Sinabelkirchen, und im Bezirk HB Pischelsdorf.

Nicht jedem AWV ist es bekannt, welche und vor allem wie viele Gemeinden in seinem
Bezirk ein solches direktes Verrechnungsschema (B) besitzen.

Im Bezirk HB gibt es eine weitere Variante, bei der die Gemeinde das Personal stellt,
das den in einer Gemeinde anfallenden Biomull abholt und entsorgt. Meist betreiben
jene Gemeinden eigene Kompostieranlagen. Solche Gemeinden sind Kaindorf und
Schlag, wobei deren Mengen aber dem AWV weitergeleitet werden. Sehr oft wird den
AWVs jedoch auch nur eine aufsummierte Mengenangabe weitergeleitet, deren genaue
Herkunft nicht bekannt ist.

Von den AWVs wird eine Abfallstatistik auf Bezirksebene erstellt, diese wird der
Landesregierung FA 19 D weitergeleitet. Hier werden die Daten allerdings komprimiert,
ein genaues Nachvollziehen des Datenursprungs und der Biomullmengen ist somit nicht
mehr madglich.
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Deshalb wurden die Daten direkt von den Entsorgern (soweit diese bekannt gegeben
wurden) auf Gemeindeebene erhoben und mit den Werten des AWV verglichen. Nun
konnte veranschaulicht werden, wie sich das Biomullaufkommen von Gemeinden
zusammensetzt und welche Mengenangaben sich nicht in der AWV-Statistik befinden.

Zusammenfassend:

Im Regelfall flieBen die Aufzeichnungen von den Biomillmengen nach dem Schema A,
wie es bereits erklart wurde. Die Abrechnung mit den Entsorgungsunternehmen erfolgt
indirekt, da die Entsorger mit den Gemeinden verrechnen und die Gemeinden an die
Birger meist pauschal riickverrechnen.

Es gibt aber auch eine ofters vorkommende Variante, die im Schema B dargestellt
wird und veranschaulichen soll, wie Mengenaufzeichnungen weitergeleitet werden. Die
Verrechnung erfolgt direkt von den Entsorgern zu den Buirgern, pdoch erfolgt keine
Datenweitergabe (Gewichtsangaben bzw. Mengenanfall) an die Gemeinden, womit
auch der Abfallwirtschaftsverband keine Dateninformation erhélt.

Damit erklart sich auch, dass die tatsachlich anfallenden Mengen an Biomuill im grauen
Bereich liegen, und in Wirklichkeit um einiges héher sein werden. Eine ebenso und nicht
aul3er Acht zu lassende Menge durfte als Sautrank nicht registriert werden und daher in
keine Aufzeichnung eingehen. Jedoch ist mit 1.Juli 2002 ein generelles
VerfUtterungsverbot von Sautrank an Schweine durch den Gesetzgeber verordnet
worden.
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Im Uberblick zwei schematische Darstellungen, welche Institutionen von den anfallenden
Biomullmengen in Kenntnis gesetzt werden:

Abbildung 1:Datenfluss Schema A, (die Pfeile zeigen die Datenflussrichtung an)

Datenfluss erfolgt von den Entsorgern zu den Gemeinden,
uber den AWV, zur FA 19 D.
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Abbildung 2: Datenfluss Schema B, die aufgezeichneten Biomillmengen sind nur
zwischen Burger und Entsorgungsunternehmung bekannt, werden also nicht dem AWV
und letztlich auch nicht der FA 19 D, des Landes Steiermarks mitgeteilt.

Kein Datenfluss zu Gemeinden, AWV bzw. zur FA 19 D findet statt

FA 1C

N

FB FF HB RA wZ

Abfallwirtschaftsverbande der Oststeiermark

[ Biomullentsorgungsunternehmen }

Direkte Verrechnung vom:
Blrger zum Entsorger
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2.1.2.2 Das raumliche Biomiullentsorgungssystem der
Oststeiermark:

Zumeist gibt es ein flachendeckendes Biomiullentsorgungssystem nur in Markten und
Stadten, und sogar hier eher nur im Kern des Marktes oder der Stadt, bzw. im dichten
Siedlungsbereich. Im Vorfeld von Stadten und Markten, das heil3t im Siedlungsbereich
der Einfamilienhauser, gibt es teilweise ein Biomullentsorgungssystem. Es wird hier
aber weniger in Anspruch genommen, da meist Eigen - Kompostierung betrieben wird.

Alle  Ubrigen  kleineren  Gemeinden  besitzen  kein  flachendeckendes
Biomullentsorgungssystem. In den meisten landlichen Gemeinden, zumal es dort
Uberhaupt einen Entsorgungsdienst gibt, ist es ein Sammelsystem in nur einzelnen
Gebieten mit mehrstockigen Wohnbauten oder Siedlungsanlagen, deren Grundstiicke
so klein sind, dass man hier keinen Kompostierung vornehmen will.

2.1.2.3 Die Biomullentsorgungsunternehmen der
Oststeiermark und deren Aktionsradius:

Die Gebietsabgrenzung der einzelnen Entsorger lasst sich nicht generell nach Bezirken
abgrenzen, da in groReren Gemeinden meist mehrere Entsorger tatig sind. Es kommt
laut Auskunft der Firma ASA (Herr Schlager) sogar vor, dass in manchen Gemeinden
nur einzelne StralBen angefahren werden, da der Rest schon von anderen Firmen
entsorgt wird.

Die kommunale Entsorgung im Bezirk WZ besorgt zum grofl3ten Teil die Firma ASA. Im
Bezirk HB entsorgen die Firmen ASA und Saubermacher. In den Bezirken RA, FF, HB
und FB entsorgen vorwiegend die Firma Saubermacher, den gewerblichen Bereich
deckt hier grof3teils die Fa. BGS ab. Auf die Entsorgung von Grof3kiichen und
gewerblichen Unternehmen spezialisierten sich in der Ost-Stmk. hauptsachlich
Saubermacher, BGS und Mullex. Diese Daten werden nicht an den AWV weitergeleitet,
da sie von den Entsorgern mit den jeweiligen Firmen direkt verrechnen werden.

Die Fa. Mullex entsorgt im Bezirk WZ (Gleisdorf) und in Furstenfeld. Die Thermen
Loipersdorf und Blumau wurden von der Firma Millex an die Firma Lang Wolf
Ubergeben.

Die Firma BGS entsorgt Krankenhauser, Altersheime, Pflegeanstalten und

Gewerbetreibende bzw. GrofRkiichen in den ost-steirischen Bezirken FB,HB,RA und
WZ.
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2.1.2.4 Recherchen nach den oststeirischen
Biomillmengen, Datenbeschaffenheit und
Biomullzusammensetzung in den Bezirken:

Bezirk FB:

Laut Auskunft des AWV- FB wird nur sehr wenig des tatsachlich anfallenden Biomiuills
gesammelt, der Grol3teil geht auf Mist- und Komposthaufen. Die Mengen sind allerdings
im Steigen, 1998 waren es 836 t/a und 1999 waren es 1.324 t/a Biomull der gesammelt
wurde.

Bezirk FF:

Diese Informationen stammen vom AWV FF. In diesem Bezirk habe man sich nach
langen Diskussionen, zu Beginn der 90er Jahre, dazu entschlossen in der Stadt
Furstenfeld eine eigenen Kompostieranlage zu errichten. Seither haben sich mehrere
kleine Gemeinden diesem Modell angeschlossen und ebenso eine Kompostieranlage
errichtet.

In den Gemeinden Loipersdorf, Burgau, Altendorf, wurden Kompostanlagen von den
Gemeinden errichtet und betreut.

In den Gemeinden GrolRwilfersdorf, 1lz und Nestelbach werden Kompostanlagen von den
Bauern Wachmann, Spanner und Zéhrer betreut.

In den restlichen Gemeinden gibt es keine Entsorgung, sondern nur
Eigenkompostierung.

Ein ebenso recht grol3er Entsorger in diesem Bezirk ist ein Schweinemastbetrieb, der
sich eine eigene Hygienisierungsanlage gebaut hat, um die Speisereste bzw. den
Sautrank vom LKH, den Kindergarten und von manch grof3eren Gastronomiebetrieben
zu verfuttern. Er entsorgt auch Speisetle und verfittert sogar diese an Schweine.

Laut AWV FF fehlt die Menge an Sautrank in der Biotonne, die es eigentlich nur in der
Stadt Firstenfeld gibt, sowie der Abfall von Gemulsebauern, welcher meist auf
Misthaufen gebracht wird oder auf dem Gemeinde-Komposthaufen kompostiert wird.
Man hat dadurch nur von der Stadt Furstenfeld genaue Mengenaufzeichnungen, da die
Stadt verwiegt. In den Ubrigen Gemeinden wird nicht verwogen, daher lasst sich diese
Menge nicht genau abschatzen.
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Tabelle 1: Geschétzter anfallender Biomiill im Bezirk FF [ t/a.] 1999

Geschatzte

Angaben des AWV FF Mengenanfall

[tim a]
Gesamt anfallender BM im Bezirk FF 6.000
- 50 % wird kompostiert - 3.000
- ca. Lieferungen an Mastbetrieb -1.200
Verbleibender Biomull 1999 der Stadt 1.800
Furstenfeld, der in die Kompostieranlage
eingeht

Quelle: AWV, Fr. Binder

Bezirk HB

Herr Ertl vom AWV HB beschéftigt sich sehr ausftihrlich mit der Zusammensetzung des
Biomulls und untergliedert in Gras- und Strauchschnitt sowie in Biomull. In seinen
Auflistungen betreffend Biomdill, Gras- und Strauchschnitt jeder Gemeinde werden auch
die Mengenangaben unterteilt in tatsachlich verwogenes und pauschal abgerechnetes
Gewicht.

Laut AWV HB befindet sich sehr viel Strauch- und Grunschnitt in den Biomdillkiibeln. In
der Stadt Hartberg und Waltersdorf sind vermehrt Essensreste in der Tonne, aber in
den meisten anderen Gemeinden wie z.B. Kaindorf kommen hauptsachlich Gras- und
Strauchschnitt hinein. So wurde die gesamte Menge 1999 in Biomull, Gras- und
Stauchschnitt untergliedert, und damit die Gesamtmenge um den Gras- und
Strauchschnitt verringert. Dies ergab eine Menge an Biomdll von 2,741 t/a.

Bezirk RA

Im Bezirk RA gibt es laut Auskunft des AWV RA nur in der Stadt Radkersburg und
Mureck eine Biomiullentsorgung.. Die restlichen Gemeinden sind stark von
Streusiedlungen und Landwirtschaft gepragt, was meist eine Eigenkompostierung nach
sich zieht. Dennoch ergab sich 1999 ein Biomullaufkommen von 613 t/a. Die
kommunale Biotonne wird von der Firma Saubermacher entleert, den gewerblichen
Bereich deckt die Firma BGS ab. Der Biomull der Therme Radkersburg wird
beispielsweise nach Oberrettenbach zu einem Schweinemastbetrieb gebracht (laut
Firma BGS).
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Bezirk WZ

Der AVV WZ gab zur Auskunft, dass auf den gesamten Bezirk bezogen, nur von 10%
der Bevdlkerung Biomill gesammelt werde. Es existiert derzeit nur in Gleisdorf, Weiz
und einigen Marktgemeinden ein Abholsystem fir die Biotonne. In St. Ruprecht holt den
Biomull ein Landwirt, der selbst kompostiert. In Pischelsdorf, Birkfeld, Ratten und
Feistritz entsorgt hauptsachlich die Firma ASA. Von den Mengenangaben des
gesamten Bezirkes aus betrachtet, sorgen die Stadt Weiz und Gleisdorf fur 95 % des
gesamt gesammelten Biomdills. In der Stadt WZ fallen 1.029,24 t/a , in Gleisdorf 493,65
t/a (verwogen) an. Es sind 1999 im Bezirk WZ 1.737,638 t/a an Biomdll angefallen. Zum
Zeitpunkt der Erhebung waren die Daten von 2000 noch nicht verfugbar.

Es ist kein Strauch- und Grasschnitt in den Gesamtmengen inkludiert, da es in WZ einen
Hackdienst gibt, der von Haus zu Haus fahrt und auch den Griinschnitt entsorgt.

Problemstellung: Volumenangabe und Mengenangaben

Man muss auf die verschiedenen Verrechnungsarten der Entsorger in den jeweiligen
Gemeinden achten, die das tatsachlich vorhandene Gewicht verfalschen. Es erfolgte
eine Rucksprache mit den Entsorgern, welche Gemeinden pauschal bzw. nach
Entleerung und welche nach tatsachlich verwogenem Gewicht verrechnen. Meist ergab
sich die Verrechnung in Stadten und Méarkten Uber tatsachlich verwogenes Gewicht, in
kleineren Gemeinden tber Pauschalentleerungen.

1m® = ca. 350 kg Biomiill

1m3 pauschal verrechneter Biomdll entspricht 350 kg tatsachlich anfallendem Biomuill.
Entsorgerangaben zufolge sind die Biomullkibel in den Gebieten mit
Pauschalverrechnung, jahreszeitlich bedingt, unterschiedlich beflllt. Wobei in den
Sommermonaten oft um die Halfte weniger anfallt. Dieser Wert ist ein langjahriger
Erfahrungswert der Firma ASA, den auch der AWV HB in seiner sehr tbersichtlichen
Jahresaufstellung bertcksichtigt hat.

Kommunale und gewerbliche Daten fliel3en ineinander:

Generell kann gesagt werden, dass sich Biomull aus dem gewerblichen und dem
kommunalen Bereich kaum trennen lasst. Dorfgasthauser fallen meist in den
kommunalen Bereich, das heil3t sie werden bei der Kommunalsammlung genauso mit
entleert. Nur weitaus grol3ere Gastronomiebetriebe, z.B. Thermen oder sonstige
Grol3kiichen sowie die Lebensmittelindustrie, werden gesondert entsorgt. Solche
Grol3betriebe wenden sich direkt an einen Entsorger, der sie in bestimmten
Zeitintervallen entsorgt.

In den Bezirken Weiz und Hartberg ist die Gastronomie laut Herrn Schlager von der
Firma ASA inkludiert, er leitet die gesamten Mengenaufzeichnungen aus dem
kommunalen Bereich sowie auch von Gastronomiebetrieben an den AWV Weiz und
Hartberg weiter, der dann aber nicht mehr nachvollziehen kann, welche Mengen
kommunalen und welche gewerblichen Ursprungs sind.
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Ebenso vermischt ist dies in FB, FF und RA, jedoch sind die Thermenbetriebe und die
Hotels ausgegliedert, diese Daten werden nirgends aufgezeichnet, sie werden nur vom
Entsorger zum Verursacher verrechnet fallen nicht in den kommunalen Bereich.

2.1.2.5 Erhebung der Biomillmengen aus Industrie und
Gewerbe:

Das ZusammenflieBen aller Mengenangaben an eine ubergeordnete Stelle kommt im
gewerblichen Bereich nicht zustande. Die Erhebung der Daten ist in diesem Bereich
aulerst schwierig, da diese Angaben unter Datenschutz fallen,

und nur sehr ungern weitergegeben werden.

Kleinere Gewerbetreibende, das sind Dorfgasthduser und der Lebensmittel-
Einzelhandel', sind zumeist in der kommunalen Entsorgung inkludiert. Es wurde
Auskunft Uber die steirische Wirtschaftskammer eingeholt, in welchen Bezirken sich
lebensmittelverarbeitende Industrien und Gewerbebetriebe, die Biomull produzieren
konnten, angesiedelt haben. Es ergaben sich nun zwei Mdglichkeiten, um auch an diese
Mengenaufzeichnungen zu kommen:

Einholung der Mengenangaben, Methodik A:

Folglich setzt man sich mit diesen Gewerbebetrieben in Verbindung und erbittet
Auskunft Gber deren Mengen an biogenen Abfall, der in einem Jahr anfallt. Dies ist ein
sehr mihsames Vorgehen, da viele der betroffenen Betriebe nicht bereit sind deren
Mengen bekannt zu geben und der Meinung sind, die Bekanntgabe der Mengen falle
unter Datenschutz. Dies erwies sich als eine &uf3erst umfangreiche und nicht lickenlos
erfassbare Methodik und diente somit nur zur Erganzung.

Einholung der Mengenangaben, Methodik B:

Man erhebt die Mengenangaben der Entsorger, welche sich auf Industrie und Gewerbe
spezialisiert haben (Saubermacher, BGS, Millex, Lang Wolf). Die Entsorger durfen
jedoch keine Namen nennen und konnten die Mengenangaben nur auf Bezirks- und
teilweise auf Gemeindeebene nennen. Als sinnvoll erwies es sich, dass man beide
Methoden kombiniert und als einander ergénzend anwendet.

! 7.B. Greisler, also keine GroRkaufhéuser und Superméarkte wie Billa, Merkur, Zielpunkt usw.
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2.1.3 Datenerhebung von Schlempe

Die Erhebung des Schlempe Anfalls stellte sich als extrem schwierig heraus, da es
keine Stelle gibt (weder auf amtlicher Seite noch kommunaler Ebene), welche
Aufzeichnungen dariber filhren. Ein Ansatz war das Rickfragen bei den zustdndigen
Zollamtern (fruher Finanzamter) Uber die angemeldeten Mengen. Diese Behorden
verfligen Uber keine Summen —Aufzeichnungen. Es ware zwar laut Auskunft schon
langer geplant Uber diese Mengen Aufzeichnungen zu fuhren, welche digital verfiigbar
sein sollten, das ist aber zum Zeitpunkt der Erhebungen noch nicht der Fall. Abgesehen
von der Schlempe waren natirlich auch die Trestern brauchbares Material fir die
Biogasproduktion.

Es wurden nun bekannte Brennereien kontaktiert, die tUber Mengenaufzeichnungen
verfugen und tber das ungefahre Potential in deren Region Bescheid wissen. Ebenso
wurden Personen mit Kenntnissen Uber die zu erwartenden Potentiale und die gesamt
anfallenden Mengen in den Bezirken befragt. Mit diesen Werten wurde anschlie3end
gerechnet.

Die Brennerei ,Retter Werner in HB* ist, was die Entsorgung von Schlempe angeht, ein
sehr fortschrittlicher Betrieb, der sich schon lange Gedanken Uber die Entsorgung
macht. Der Betrieb Retter entsorgt die Schlempe bereits in eine bestehende
Biogasanlage, was ihm zwar hohere Transportkosten verursacht, aber ein gutes
Okologisches Zeugnis ausstellt. Flr die Unterstitzung der Datenerhebung sei ihm an
dieser Stelle herzlich gedankt.
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2.2 Methodik der Erhebung von landwirtschaftl.
Substraten, Begriffsbestimmung:

Das landwirtschaftliche Potential setzt sich aus organischen Materialien der
landwirtschatftlichen Nutzflachen, der Tierhaltung und dem Flotat von amtlich gemeldeten
Schlachtungen zusammen.

Die einfachste und logische Vorgangsweise ist, dass man den Bestand der
landwirtschaftlichen Nutzflachen (Ackerland und Grinland) und den Tierbestand bei den
einzelnen Bezirkskammern einholt und zur Kontrolle den selben Bestand noch einmal
bei der Gibergeordneten Landeskammer fur Land- und Forstwirtschaft einholt.

Dies ist aber aufgrund des Datenschutzes und der unterschiedlichen Strukturen der funf
Bezirkskammern fir Land und Forstwirtschaft (BK) nicht einheitlich mdglich. Einige BK
fuhren laut ihren Aussagen keine EDV-Aufzeichnungen dazu und leiten die
Mehrfachflachenantrage, wo diese Daten inkludiert sind, nur an die LK weiter.

Sowohl Tierbestand als auch landwirtschaftliche Nutzflachen fallen laut Aussagen der
Landeskammer fur Land und Forstwirtschaft unter Datenschutz, dies verzdgert und
erschwert die Datenerhebungen in diesem Bereich enorm.

Dank den Bezirkskammern Feldbach und Hartberg wurden diese Daten fir diese
Studie bereitgestellt.

Somit wendet man sich an die Agrar Markt Austria in Wien, da die OSTAT zum
Zeitpunkt der Datenerhebung ihre Flachenvollerhebung von 1999 noch nicht
abgeschlossen hatte. Die AMA gab eine vollstandige Untergliederung der Bezirke in
Grunland- und Ackerlandflachen auf Basis der Mehrfachantrage bekannt.

Der Tierbestand wird von der OSTAT erhoben, da die Vollerhebung 1999 fiir den
Bereich der Tiere aktuell abgeschlossen vorliegt. Es wird nun der GVE-Bestand fir die
jeweiligen Bezirke selbst errechnet, um gewisse Kontrollmdglichkeiten zu besitzen und
diese Daten mit den beiden Bezirkskammerdaten (welche die Daten bekannt gaben)
vergleichen zu kdnnen.

Es gibt in der GVE-Berechnung gewisse Unterschiede, auf die man achten sollte, da
die Gasproduktion in mancher Literatur nicht auf GVE Bezug nimmt, sondern auf DGVE,
und es auch mehrere GVE-Berechnungsarten gibt, die zu unterschiedlichen
Ergebnissen fuhren ( siehe Kap. Potential der Tierhaltung). Es wird in den folgenden
Kapiteln mit dem OPUL-GVE-Schliissel gerechnet.

Unter die Bezeichnung landwirtschaftliches Potential fallen auch Flotatmengen, die von
amtlich gemeldeten Schlachtungen in Schlachthéfen anfallen. Das kénnte man auch als
gewerbliches Potential bezeichnen, da aber viele Schlachthofe als Genossenschaften
und teilweise von Bauerngemeinschaften organisiert werden, und der Ursprung, namlich
die Tierhaltung, auf die Landwirtschaft zurtickgeht, wurde es als ,landwirtschaftliches
Potential“ bezeichnet.
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Die aktuellen Schlachtzahlen wurden dem Schnellbericht fur untersuchte und nicht
untersuchte Schlachtungen der OSTAT (Feb.2000) entnommen. Da in diesem Bericht
aber keine Geflligelschlachtungen inkludiert sind, wurden diese Zahlen von der LK-Stmk
bzw. von Gefligelschlachthdfen selbst erhoben.

Schlie3lich wurden die bendtigten Daten auch von der LK bekannt gegeben, und man
konnte sie mit den bereits vorhandenen Daten der OSTAT und AMA vergleichen. Es
wurden jedoch keine exakt gleichen Werte festgestellt, in den meisten Fallen wurden die
Werte von der BK uber die LK bis hin zur AMA und der OSTAT immer niedriger. Dies
begriindet sich aus den unterschiedlichen statistischen Berechnungsmodellen, sowie
der Rundung der programmspezifischen EDV.

Es wird jedoch in der folgenden Studie immer mit den niedrigsten Werten gerechnet,
um ein moglichst realistisches Ergebnis zu erhalten.
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2.2.1Definitionen von Flachenbezeichnungen:

Diese differenzierenden Begriffe der landwirtschaftlichen Nutzflachen wurden durch das
Einfuhren des OPUL-Programmes 1995 in Osterreich bestimmt. Seither gibt es zwar
jahrlich kleinere namentliche Veranderungen der einzelnen Begriffe, jedoch sind diese
Begriffe mit einer festen Regelung bzw. Bedeutung belegt.

Zum leichteren Verstandniswerden einige wichtige Begriffe erklart:
Grinland:

GL wird geteilt in einméahdige und mehrméahdige Wiesen, in
Kulturweiden ( sind beweidete Wiesen mit einem Pflegeschnitt)
Hutweiden ( sind Weiden die nur beweidet werden und nicht gemaht
werden)

Streuobstwiesen ( diese missen 1 bis 2 Mal gemé&ht werden, und der
Grunschnitt entfernt werden)

Bergmahder ( wird nur alle 2 Jahre gemaht)

Okoflachen (diese Flachen sind einem 6kologischen Zweck zugeordnet
und durfen nicht landwirtschaftlich genutzt werden).

Ackerland:

Stilllegungsflachen oder Grunbracheflachen bzw.
Rohstoffbracheflachen bedeuten dasselbe und sind nur im Ackerland
far das greifbare Potential zu verwenden. Da man mit einem
entsprechendem Antrag auf Nutzung der Stilllegungsflachen fur
Biogasanlagen diese abmahen und in die Biogasanlage einbringen
darf.

Dieser Antrag, mit dem ,Merkblatt Biogasanlagen fur die Ernte z.B
2000“, umfasst 22 Seiten, ist sehr aufwendig zu bearbeiten. Diese
Flachen werden im Mehrfachantrag dann als Rohstoffbracheflachen
bezeichnet und kénnen dann in Zukunft leichter bei der AMA abgefragt
werden.

Die Ackerflachen werden meist nach ihrer Nutzungsart benannt, z.B. in

Getreide und Maisflachen, oder als Alternativflachen, oder als
Stillegungs- bzw. als Bracheflachen.
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2.2.2 Grundsatzliche Ernteertrage im Grinland:

Grundsatzlich kann man davon ausgehen, dass das Griinland eigentlich Dauergrinland
ist und seit vielen Jahrzehnten als Griunland bewirtschaftet wird, womit sich ein
Graserbestand ergibt, dessen relativ konstanter Ertrag sich in einer Saison auf ca. 10 t
TS/ ha Grunland einpendelt.

Grunschnittmengen sind auf Dauerwiesen in der Oststeiermark in der Grof3enordnung
von 30 bis 50 t/ha zu erreichen.

Durch die Boden- und Klimasituation der Oststeiermark kann man im Grunland mit einer
maximal drei - schnittigen Mahd rechnen, wobei das vierte aufgehende Gras meist zur
Beweidung dient und selten gemaht wird (LK, Willhelm).

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass nur innerhalb eines Jahres durch
Dungung der Wiesen (in unserem Fall mit Biogasgulle) ein besserer Griinmasse- bzw.
Trockensubstanzertrag auf den meist kaum gediingten Wiesenflachen erreicht werden
kann. Innerhalb einiger Jahre kann dadurch eine dichtere und Uppigere Grasdecke
entstehen, wo vier bis sechs Schnitte in einer Saison erreicht werden konnen.

In den Potential-Berechnungen geht man aber grundsétzlich immer von den niedrigeren
Ertragen aus, um moglichst realitdtsgetreue Werte zu erreichen.

So nimmt man auch beim Grinland Griinmasseertrage von 30t /ha an.

Tabelle 2: TS Ertrag pro Schnitt und Hektar im herkdmmlichen Grinland der
Oststeiermark

1 Schnitt ca.4t—45t1haTS
2 Schnitt ca.3,5t—-4t/haTS
3 Schnitt ca2t—-25thaTsS

Quelle: LK-Stmk, DI. Wilhelm
Praktiker aus Weihenstephan haben die Erfahrung gemacht, dass 5 — 6-méhdige

Wiesen 15 t bis 18 t TS ergeben, und eine wirtschaftliche rentable Nutzung der
Wiesenflachen erst ab einer 3-mahdigen Nutzung der Wiesen entsteht.
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2.2.3 Grundsatzliche Ernteertrage im Ackerland:

Im Ackerland sind Grinmasseertrag und Trockensubstanzgehalte abhéngig von den
jeweiligen Kulturarten und den lokalen Bodenbeschaffenheiten. Die Biogasertrage ein
und derselben Kultur sind aber auch vom Erntezeitpunkt abhéngig, womit angedeutet
werden will, dass auf diesem Gebiet noch sehr viel Forschungsarbeit zur Optimierung
des Gasertrages notwenig ist.

Betrachtet man die Bandbreite vom Kleegrasgemenge bis hin zum Mais, so sind
Grinmasseertrage auf den oststeirischen Flachen von 50 t bis 75 t zu ernten.

In den Berechnungen geht man von maximal 60 t Grinmasse/ha Ackerland aus.
Laut Walter Graf (ARGE-Biogas) ergeben Energiepflanzen auf einem ha Acker ca.
10.000 m® Biogas (Annahme Durchschnittswert von 65 % Methangasgehalt). Das sind

20.000kWh elektrische Energie, wobei er sich auf Aussagen der Praktiker und der
Fachleute von Weihenstephan bezieht.

2.2.4 Berechnungsvorgang vom Tierhaltungspotential

In der Berechnung des Gasertrages/GVE, findet man in der Literatur oft unterschiedliche
Angaben zur GVE-Berechnung, wobei meist nicht genauer darauf hingewiesen wird,
welcher GVE-Schlissel nun angewandt wurde. Die Gasproduktion bezieht sich in der
Literatur sehr haufig auf einen GVE-Bestand, den man nicht nachvollziehen kann.
Generell kann man sagen, dass die Gasproduktion/GVE in der Literatur vor 1995 mit
dem alten GVE-Schlissel berechnet wurde, wonach das tatsachliche Korpergewicht
genauer bertcksichtigt wurde.

Es gibt jedoch einen GVE-Schlissel, der fir Investitionsforderungen verwendet wird,
einen der sich auf das Lebendgewicht der Tiere bezieht (wobei man an nimmt, dass
eine Mutterkuh ca. 650 kg wiegt und mit 1,3 GVE berechnet wird) , und einen OPUL-
GVE-Schlussel (bei dem eine Mutterkuh 500 kg Lebendgewicht besitzt und nur mit 1
GVE berechnet wird), nebenbei gibt es noch einige individuelle GVE-Berechnungen
innerhalb der EU.

Man findet auch Gasertragsangabe/DGVE, wobei Duinge-Grof3-Vieheinheiten nur fur
das Wasserrechtsgesetz eingesetzt werden und fur eine Gasertragsberechnung nicht
geeignet sind.?

Laut Aussagen der Versuchsanstalt Gumpenstein wird der GVE-Bestand in ihren
Studien auch immer selbst ermittelt, da der selbst errechnete GVE-Bestand meist um
1/3 hoher ist als der der AMA. (Aufgrund statistischer Berechnungen)

2 Laut Aussagen der LK-Stmk ist man schon langer bemiiht innerhalb der EU eine einheitliche Regelung
hierfur zu treffen.
® Laut LK-Karnten, Mayer

lokale energie agentur 2-28



Feasibility Study — Biogas Oststeiermark

Zur Veranschaulichung wird eine Ubersicht der haufig verwendeten GVE-Berechnungen
im Zusammenhang mit der Gasproduktion dargestellt. 1 OPUL-GVE bezieht sich auf
500kg Lebendgewicht, wobei nicht kerticksichtigt wird, dass Milch- und Mutterkihe
durchschnittlich Gber 500 kg Lebendgewicht wiegen. Der andere GVE-Schliissel, hier
als spezifischer GVE-Schliissel bezeichnet, berticksichtigt diese Gewichtschwankungen

und ergibt einen htheren GVE-Bestand.

Tabelle 3: Vergleich zweier GVE-Schlissel

Lebendgewicht Spezifische OPUL
[kg] GVE GVE
Rinder
IMilch-u. Mutterkiihe 650 1,3 1
Rinder Uber 2 Jahre 600 1,2 1
Jungvieh 1 bis 2 Jahre 400 0,8 0,6
Jungvieh 0,5 bis 1 Jahre 300 0,6 0,6
Kalber bis 0,5 Jahre 125 0,25 0,3 bez.0,15
Schweine
Mastschweine bis 30 0,15 0,07
||Mastschweine von..bis.. 30-70 0,15 0,15
Mastschweine Uber 70 0,15 0,15
Jungsauen 0,3 0,15 bez. 0,3
Zuchtsauen mit Ferkel 0,3 0,3
Zuchtsauen ohne Ferkel 0,3 0,3
Geflugel
||Legehennen 0,004 0,004
IMasthahner 0,0015 0,0015

Quelle: Landes Kammer fir Land- und Forstwirtschaft in Kéarnten, Referat Forstwirtschaft / Energie, Ing.

Martin Mayer

In den nun folgenden Berechnungen wird der OPUL-GVE-Schliissel verwendet, da
angestrebt wird in der Gasproduktionsberechnung zukunftig einheitlich vorzugehen, und

dieser nun auch im ECOGAS-2000 verwendet wird.

Im Anhang befindet sich eine Auflistung der Umrechnungsschlussel in OPUL-GVE, und
weitere GVE-Schliussel, die uter anderem auch das Finanzamt berechnet, und die

Umrechnung in DGVE.
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3 Erlauterung und Gliederung des oststeirischen
Biogaspotentials

Dieses Kapitel soll den Ansatz zur Berechnung des Biogaspotentials der funf
oststeirischen Bezirke erklaren:

Die Untergliederung des Biogaspotentials wird in die drei Verflgbarkeitsstufen
(Potential A, Potential B, Potential C) und weiter in die zwei Hauptherkunftskategorien (

Kategorie | und Kategorie Il) geteilt.

Jeder Teilbereich wird in drei Verfugbarkeitsstufen geteilt.

Potential A: derzeit (kurzfristig) verfiigbares Potential
Potential B: in absehbarer Zeit (mittelfristig) verfigbares Potential
Potential C: und theoretisches (langfristiges) Potential

1. Kategorie | :

Das ist das Potential der kommunalen, industriellen und gewerblichen
Abfélle

Diese Kapitel beinhaltet folgende Teilbereiche:
1.1. Biomullpotential aus dem kommunalen Bereich sowie aus Industrie und
Gewerbe
1.2. Potential der Klaranlagen

1.3. Potential der Schlempe

2. Kategorie ll:

Das ist das Potential aus der Landwirtschaft
21 Potential der landwirtschaftlichen Nutzflachen
2.2 Potential der Tierhaltung
2.3 Potential der Schlachtung
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3.1 Verfugbarkeitsstufe, Potential A:

Dies ist das derzeit real bzw. kurzfristig verfugbare Potential, welches unter den
momentan vorhandenen Bewirtschaftungen keine Veranderung der Betriebsstrukturen
verlangt. Tatsachlich werden diese Mengenangaben in jedem Sektor, ob
Landwirtschaft, Industrie oder Gewerbe, wesentlich hoher sein als in dieser Studie
angenommen wird.

Man geht also von dem derzeit real verfigbarem Potential aus, welches keine
Veranderung der herkdmmlichen Strukturen erfordert.

Eine kleine Ausnahme bildet dabei der Biomull. Es wurden die gesammelten und
bezifferten Mengen der Entsorger angenommen und berechnet; jene Mengen, welche
derzeit zu Kompostieranlagen gebracht werden, kénnen nicht berticksichtigt werden, da
diese Zahlenangaben dem Datenschutz unterliegen. Laut Entsorger ist die tatséachlich
vorhandene Mengenangaben an Biomull um ein vielfaches gréf3er, man hat allerdings zu
diesen Mengen keinen Zugang, da sie oft direkt einer anderen Nutzung zugeflgt werden
(Sautrank, Eigenkompostierung, Misthaufen, und sonstiges).
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3.1.1 Kategorie I:

Genau betrachtet sind dies das Potential des Biomulls, das der
Klaranlagen und das der Schlempe, welches hier aufgelistet und bewertet
wird.

Von Bedeutung sind nicht die organisch hoch belasteten industriellen Abfélle, sondern
vielmehr breiartige bis feste Reststoffe aus Haushalt, Agro- und Ernahrungsindustrie
und der Landwirtschaft. Abgesehen von der Kompostierung ist in den bisherigen
Verwertungsbereichen, tierische  Futtermittel, menschliche  Ernahrung und
Grundstoffgewinnung, die Aufnahmekapazitat fir organische Reststoffe beinahe
erschopft (Krieg , Biogas f. Osterreich).

Es werden nun biogene-organische Reststoffe aus dem kommunalen, industriellen und

gewerblichen Bereich aufgelistet, die als Co- Substrat geeignet und weitgehend frei von
Hemmestoffen sind, welche die anaerobe Vergarung behindern.

3.1.1.1 Biomull, Potential A

Die Oststeiermark bietet ein stark zersiedeltes Landschaftsbild, welches vorwiegend
von Streusiedlungen gepragt ist. Hier macht sich somit der relativ spat eingefiihrte
Flachenwidmungsplan der Steiermark (1973) besonders bemerkbar. Diese
zersiedelten Landschaftsstrukturen und die von der Landwirtschaft dominierten
Regionen erschweren es, ein flachendeckendes Abholsystem zu errichten und bieten
somit die Gegebenheit fur viele kleine Eigenkompostierungen. Dies ist auch die
Begriindung, weshalb diese Mengen nicht sehr hoch, und von nicht Uberwiegender
Bedeutung sind. Zudem ist der tatsachlich vorhandene und greifbare Mengenanfall sehr
schwer zu eruieren.

In einzelnen Gemeinden wird die Biomdullentleerung von Entsorgern Uber
Pauschalentleerungen verrechnet und nicht nach tatsachlich vorhandenem Gewicht.
Diese Gemeinden mussten zunachst von den AWV herausgefiltert und speziell
behandelt werden. Diese Mengenangaben wurden mit Hilfe eines Erfahrungswertes
(AWV-HB, bzw. ASA), der sich auf die Umrechnung von Volumen auf Gewicht bezieht,
korrigiert (siehe Kapitel 2.1.2).

Weiter werden in den Berechnungen, soweit vorhanden, mit Erfahrungen der AWV-
Leiter, die Mengenangaben korrigiert, da sie die ortlichen Verhéltnisse tber mehrere
Jahre hin beobachtet haben und teils Kenntnisse oder Begrindungen Uber das
Schwanken des Biomills innerhalb kurzer Zeitspannen haben.
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3.1.1.2 Klaranlagenpotential, Potential A

Bei den Potentialeinrechnungen aus Klaranlagen, wurden nur jene Mengen
eingerechnet, welche derzeit nicht in einem Faulturm verwertet werden, also keiner
vertraglichen Bindung unterliegen.

Die Berechnung des Gasertrages aus Klarschlamm ist eine sehr schwierige
Aufgabenstellung, da der CH4 — Gehalt des Schlammes von vielen Parametern
abhangig ist, und zu dem einer standigen Veradnderung der Schlamm-
Zusammensetzung unterworfen ist. Die sténdig variable Zusammensetzung des
Schlammes und die saisonalen Schwankungen erschweren es einen tatsachlichen
Gasertrag zu bestimmen. Weiters sind nur sehr wenig und vor allem auch sehr
unsichere Aufzeichnungen tber die EW (Einwohnergleichwerte) in gesammelter Form
vom A.d.Stmk. LR., Fa.19 A Wasserwirtschaft, Ref.: Abwasser vorhanden

Fur die Methanentstehung im Zuge der Abwasserbehandlung ist vor allem die
Schlammspeicherung ausschlaggebend. Beim Ausfaulen des Klarschlammes, das
unter anaeroben Bedingungen und in Faultirmen stattfindet, kann das dabei
entstehende Biogas bzw. Faulgas gewonnen und energetisch genutzt werden.

Die Zusammensetzung und die Wertigkeit des Faulgases ist regional sehr
unterschiedlich und daher nicht in allen Anlagen gleichwertig bzw. vergleichbar. In der
Oststeiermark sind derzeit 7 Klaranlagen fur eine Auslastung mit bzw. Giber 10.000EW
kommissioniert, wovon aber nur 5 Anlagen eine mittlere Auslastung von bzw. Uber
10.000EW erreichen. Daher durfte es flr oststeirische Anlagen sehr grol3e
Schwankungen in der Zusammensetzung des Faulgases geben, weiters ist es mit
diesen kleinen Anlagen sehr schwierig in den Bereich der Wirtschaftlichkeit zu kommen.
Wenn allerdings die gesetzliche Ausgangslage es zukinftig ermdglichen wirde,
Cofermentation mit Klarschlamm zu ermdglichen, verandert sich das Bild der
Wirtschatftlichkeit recht schnell. Laut bestehender gesetzlicher Regelung (EU-
Klarschlammrichtlinie  86/278/EWG  1986; BMfUJF 1997 Verordnung 227,
Bodenschutzgesetz ) ist und wird die Nutzung von Klarschlamm als Coferment in
Biogasanlagen vermutlich weiterhin schwierig bis fast unmoglich bleiben.

Die Nutzung vom Faulgas in Faulgastirmen bei Klaranlagen wird, laut Auskinfte der
zustandigen Bezirksstellen der Landes Baudirektion, derzeit nur von 4 Anlagen
gemacht. Meist wird dieses Faulgas dann gleich zum Betrieb der eigenen Turbinen
genutzt, was zumindest eine anndhernde Eigenversorgung der Klaranlagen ermoglicht.

Die Berechnung des oststeirischen Klaranlagenpotentials wird folglich mit Hilfe des
Modells der Methanproduktionspotentials (Joanneum Research, 95) errechnet.

Anschlie3end soll noch eine kurze Erklarung in die komplexe Materie Klarschlamm

gegeben werden, wovon die Faulgasproduktion abhangig ist und was fur oder gegen
die Kovergarung von externen organischen Abféllen spricht .
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Das Berechnungsmodell zur Ermittlung des Energieinhaltes aus
Klaranlagen, erfolgt mit Hilfe des ,, Methanproduktionspotential®

Die Berechnungen des Klaranlagenpotentials wird auf die folgende Art ermittelt, da
keine genauen Mengenaufzeichnungen der Schlammengen zur Verfigung stehen, und
erst recht nicht bekannt ist, mit welchen Inhaltsstoffen man es dabei zu tun hat. Das
heil3t die Berechnung des Klaranlagenpotentials tber die Schlammengen ist sehr
unsicher und wirde eine eigene Studie fillen, daher wird mit der durchschnittlichen
Auslastung tber Einwohnergleichwerte gerechnet.

Das Methanproduktionspotential gibt die mdogliche Methanproduktion eines
organischen Stoffes, in diesem Fall Klarschlamm an, der anaerob unter glnstigsten
Bedingungen abgebaut wird.

Das Methanproduktionspotential aus der Abwasserreinigung kann auf 3,25 kg
Methan/EW * a * 10 % angesetzt werden (Joanneum Research, Institut fur
Energieforschung: Bewertung der Biogastechnik, 1995).

Mit dem unteren Heizwert von Methan von 49,8MJ/kg kann das Energiepotential aus
Klaranlagen weiters berechnet werden. (LEV Stmk, Lebensraum Unteres
Murtal,99,S14)

Im Anhang ist eine Erweiterung vom Kapitel Klaranlagenpotential zu finden, sowie die
Begrindung des oben angenommenen Berechnungsansatz. Es wird ein weiterer
Berechnungsansatz vorgestellt, sowie von welchen Parametern die Faulgasproduktion
abhangt und die Vor- und Nachteile der Kovergarung werden ebenso aufgelistet.

3.1.1.3 Schlempe, Potential A

Berucksichtigt werden die Mengen an Schlempe, die laut Befragung von den
gewerblichen Brennereien zur Verfigung stehen und derzeit keiner anderen Nutzung
zugefuhrt werden. Die tatsachlich vorhandene Schlempe dirfte laut den zustandigen
Finanzamtern doppelt so hoch aber nicht verfligbar sein.

Die Erhebung des Schlempe Anfalls stellte sich als extrem schwierig heraus, da es
keine Stelle gibt (weder auf amtlicher Seite noch kommunaler Ebene), welche
Aufzeichnungen dartber fihren. Ein Ansatz war das Ruckfragen bei den zustandigen
Zollamtern (fruher Finanzamter) Uber die angemeldeten Mengen. Diese Behorden
verfligen tUber keine Summen —Aufzeichnungen. Es ware zwar laut Auskunft schon
langer geplant Uber diese Mengen Aufzeichnungen zu fihren, welche digital verfigbar
sein sollten, das ist aber zum Zeitpunkt der Erhebungen noch nicht der Fall. Abgesehen
von der Schlempe waren natirlich auch die Trestern brauchbares Material fur die
Biogasproduktion.

Es wurden nun bekannte Brennereien kontaktiert, die tUber Mengenaufzeichnungen

verfugen und tber das ungefahre Potential in deren Region Bescheid wissen. Ebenso
wurden Personen mit Kenntnissen Uber die zu erwartenden Potentiale und die gesamt
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anfallenden Mengen in den Bezirken befragt. Mit diesen Werten wurde anschlieRend
gerechnet.
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3.1.2Kategorie II:

Das landwirtschaftliche Potential besteht aus den landwirtschaftlichen Nutzflachen,
aus der Tierhaltung und aus der Schlachtung.

Man geht von den vorhandenen landwirtschaftlichen Betriebsformen aus und greift nicht
in bestehende Strukturen der Landwirtschaft ein.

3.1.2.1 Landwirtschaftlichen Nutzflachen, Potential A

Ein grol3es Potential der landwirtschaftlichen Nutzflachen (LN) stellen die
Stilllegungsflachen dar, welche fir die Energiegewinnung genutzt werden kénnen. Es
werden die gesamten Stilllegungsflachen als verfligbares Potential eingerechnet, da
diese Flachen keiner anderen Nutzung zugefiigt werden durfen, als der
Energiegewinnung.

Das heil3t, es wird keine LN-Flache, die derzeit irgendeiner landwirtschaftlichen Nutzung
unterzogen ist, als A-Biogas-Potentialflache verwendet.

Der Grasschnitt entlang der StralRen wurde nicht mit bertcksichtigt, da dieses Gras
Schwermetallgehalte aufweist, welche die Biogasproduktion verzégern und auch fir die
Ausbringung der vergorenen Biogasgulle auf landwirtschaftliche Nutzflachen zum
Problem werden kénnten.

3.1.2.2 Tierhaltung, Potential A

Der aktuelle Tierbestand (OSTAT Vollerhebung 1999) wurde als Berechnungsgrundlage
verwendet. Der Tierbestand der Rinder in der Oststeiermark ist um 15%, der der
Schweine um 9% zuriickgegangen, der Huhnerbestand ist um 20% seit 1993 gestiegen.
Wobei sich der Tierbestand von 1993 bis 1995 kaum veranderte, erst seit dem EU-
Beitritt 1995 veranderten sich die Zahlen deutlich .

Das Potential aus der landwirtschaftlichen Tierhaltung ist mit einem Korrekturfaktor von

50% bei der Potentialberechnung verringert, da dies als ein Erfahrungswert angesehen
werden kann, um an einen maéglichst wahrheitsgetreuen Ist-Zustand heranzukommen.
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3.1.2.3  Schlachtung Potential A

Hiezu wird hochgerechnet, welche Mengen an Flotat pro geschlachtetem Tier
(Datenbasis Ostat 99) anfallen. Diese vorhandenen Mengen an Flotat sind bereits
verfugbar, da sie meist keiner sinnvollen Verwertung zugefiihrt werden. Einige
Schlachthofe gaben laut Befragung an, das Flotat mit den Giillefassern auf Acker aus
zu bringen.

Es werden derzeit aber schon groRere Mengen an Flotat von Biogasanlagenbetreiber
abgenommen. Beim Schlachtpotential geht man von der Annahme (die durch die
Baubezirksleitungen gedeckt ist) aus, dass 90% der Schlachthdfe mit Flotationsanlagen
ausgerustet sind, um auch hier einen Reduktionsfaktor einzufigen. Haus und
Hofschlachtungen werden generell nicht bertcksichtigt und daher zu keiner
Verfugbarkeitsstufe hinzu gezahlt.
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3.2 Verfugbarkeitsstufe, Potential B:

Diese Potentialkategorie soll veranschaulichen, welche Mengen mittelfristig vorhanden
waren, bzw. welche Mengen vorhanden waren, derzeit aber in eine andere
Entsorgungsbahn eingehen.

Die stagnierenden bis sinkenden Preise fir landwirtschaftliche Priméarprodukte
(Ackerkulturen wie Getreide, Mais , der Viehverkauf, Grundnahrungsmittel (Eier, Mich,
Obst)), werden die Landwirtschaft zu Veranderungen zwingen. Daher kann man
mittelfristig annehmen, dass Landwirte sich ein Zusatzeinkommen als Energiewirte
sichern werden, wofir sich die innerbetrieblichen landwirtschaftlichen Strukturen vorerst
noch gar nicht im grof3en Stile &ndern mussen.

Es konnten dezentrale Gemeinschaftsanlagen errichtet werden, welche mit
landwirtschaftlichen und auf3erlandwirtschaftlichen Kofermenten , sei es Biomull aus der
Umgebung, oder der kommunale Grinschnitt versorgt werden. Zur hoheren
Wertschopfung ware ein Fernwarme- Nahversorgungsnetz nattirlich sinnvoll.

Die Verfugbarkeit ist also direkt abhangig von einem dezentral ausgebauten
Biogasanlagennetz. Das heif3t, es ist in einigen Jahren durchaus denkbar, dass mehr
Landwirte ein Zusatzeinkommen als Energiewirt anstreben. Daher kénnte um jeden
siedlungspolitisch zentral organisierten Ortskern eine Biogasanlage errichtet werden.

Dies ist sicher eine zuklnftige neue Herausforderung fiir die Raumplanung bzw. das
Siedlungswesen, bei den Flachenwidmungsplanen zuklnftig an ein ausgebautes Mikro-
Nahwarmenetz zu achten, und folglich die Wahl der Aufparzellierung fir neue
Siedlungsanlagen dementsprechend zu treffen.

3.2.1 Kategorie I:

Im gewerblichen und industriellen Bereich werden zusatzlich zu den Mengen von
Potential A, all jene Mengen herangezogen, von deren Existenz man in den
Recherchearbeiten erfahren hat, die aber derzeit anderwartig genutzt werden.

3.2.1.1 Biomill, Potential B

Im Gewerbe, vor allem in der Biomullsammlung, werden jene Mengen fiur die
Berechnung herangezogen, die mittelfristig in ein Sammelsystem eingehen sollten,
beziehungsweise von Entsorgern abgefihrt werden kénnten.

Es wurden einige Orte ausgewahlt, bei denen eine vollstandige Biomullentsorgung
nachvollziehbar war. Aufgrund dieser Mengen rechnet man hoch, welche Mengen in
gewissen Orten, abhangig von den Einwohnerzahlen und den Ubernachtungen, an
Biomdll produziert werden muissten. Somit nimmt man einen realistischen
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Durchschnittswert an, der im Jahr, in den verschiedenen Orten produziert werden
musste und vermutlich greifbar ware.

Es werden einige Markte, Stadte und Gemeinden ausgewéhlt, von jenen eine
vollstandige Biomiullentsorgung nachvollziehbar war. AnschlieBend wird eine
Gegenuberstellung in einer Tabelle mit den Biomulldaten (1999), den Einwohnern
(Stichtag Melderegister 1.1.2000) und den Nachtigungszahlen (Kalenderjahr 99)
vorgenommen. Diese Einwohnerzahlen und Tourismusdaten wurden von der
Landesstatistikabteilung der Steirischen Landesregierung, Herrn Rotschedl bekannt
gegeben und sind grof3teils im Internet unter www.stmk.gv.at/\Verwaltung abrufbar. Es
wird ein Durchschnittswert fir anfallende Biomillmengen der Stadt und
Marktgemeinden ermittelt, welcher auf die restlichen Markt- und Stadtgemeinden der
funf Bezirke umgelegt, wird und hochgerechnet wird (genauer Vorgang siehe unter Kap
4 Tabelle 12).

Mittelfristig ist es mdglich ein vollstandiges Biomdill-Sammelnetz der Markt- und
Stadtgemeinden in der Oststeiermark zu installieren, daher nimmt man diesen Zustand
fur das Potential B als gegeben an.

3.2.1.2 Klaranlagenpotential, Potential B

Als absehbares Potential wurde angedacht, die geplanten Anschliisse ans Kanalnetz
und den Ausbau des Kanalnetzes an zu setzen, zu solchen Daten konnte man aber
keinen Zugriff erreichen.

Daher stellt man fur die Berechnung des Potential B, folgenden Ansatz:

Man nimmt an die Klaranlagen sind zu 100% gleichmal3ig ausgelastet, oder dass sie
die Anschlusszahl erreichen kdnnen, wozu sie laut Baubescheiden ausgelegt bzw.
kommissioniert worden sind.

3.2.1.3 Schlempe, Potential B

Die Verfugbarkeit von Schlempe konnte mittelfristig hoher werden, allerdings nur wenn
ein gut ausgebautes Biogasanlagennetz installiert ist. Nur dann kann von einem Anstieg
der Zuliefermengen die Rede sein, da sonst die Transportwege zu lange sind und der
Output zu gering ist. Die grof3en gewerblichen Mengen zentral anfallender Schlempe
sind leicht verfigbar und bereits im A Potential eingerechnet. Die geschatzte tatsachlich
anfallende Menge, welche nach Angaben einiger Praktiker doppelt so hoch, als derzeit
berechnet, vorhanden sein soll wird im B Potential nicht berlcksichtigt. Es wird das A
Potential auch fur die Berechnungen des B Potentials angenommen.

Es wurden bekannte Brennereien kontaktiert, die Uber Mengenaufzeichnungen verfiigen
und Uber das ungefahre Potential in deren Region Bescheid wissen. Ebenso wurden
Personen mit Kenntnissen Uber die zu erwartenden Potentiale und die gesamt
anfallenden Mengen in den Bezirken befragt. Es ist aber mittelfristig nicht absehbar von
einer gréReren Verfligbarkeit der Schlempe aus zu gehen.
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3.2.2 Kategorie IlI:

3.2.2.1 Landwirtschaftlichen Nutzflachen, Potential B

Fur das mittelfristige Flachenpotential wird zu dem Flachenpotential A, das nur die
aktuellen Stilllegungsflachen umfasst, das Potential von Uferbegleitbéschungen,
ungenutzten Wiesenflachen und ein Anstieg der Stilllegungsflachen heran gezogen.

Es werden alle Griunlandflachen aus dem Mehrfachantrag, mit den Nutzungen
mehrméhdig und einmahdig, von Betrieben mit weniger als 1,5 RGVE ausgewéhlt. Es
sind keine Kulturweiden und Hutweiden inkludiert, da diese Flachen der Beweidung
dienen. In diesem Grunlandpotential werden Flachen einbezogen, welche nicht der
Verfutterung an Tiere dienen. Vermutlich wird derzeit auf diesen Standorten
Ballensilage durchgefiihrt, die dem Verkauf dient.

Uferbegleitbéschungen, die in den entsprechenden Bezirken geméht werden, zéhlen
ebenfalls zu diesem Potential, wobei auch gesagt werden muss, dass dieser Bereich
sehr ricklaufig ist, da die Bepflanzung von Uferbegleitbdschungen von Bund und Land
gefordert werden und somit immer weniger Grasschnitt dabei anfallen wird.*

Die Stilllegungsflachen werden auf 20 % erhéht. Betrachtet man die vergangenen Jahre,

so kann man tendenziell ein durchschnittliches Ansteigen der Stilllegungsflachen von ca.
5 %/Jahr feststellen .

3.2.2.2 Tierhaltung, Potential B

In der Tierhaltung geht man von einer Gulleverfiigbarkeit von 70% aus, da dies eigentlich
nur eine Sache des Gilllemanagements ist. Die Verfigbarkeit des Gillle- und
Flachenpotentials ist abhangig vom Ausbau eines flachendeckenden Biogasanlagen-
Netzes. Generell kann man auch annehmen, dass zuktinftig in der Tierhaltung der Trend
hin zu grol3en Stallungen gehen wird. Dadurch werden zukinftig eher grol3e
Stallgemeinschaften oder neue Sallungen mit dichterem Tierbestand vorhanden sein,
was die Verfiugbarkeit der Gille ebenso erhoht.

Die Gille wird generell in Gullegruben bzw. Jauchengruben gesammelt, kleinere
Landwirte kdnnten sich in Zukunft mit ihrer Gllle an einer bestehenden Biogasanlage
beteiligen, sie bekommen nach der Vergarung ihren Anteil an Gulle wieder retour. In der
Zwischenzeit wird die Gulle vergoren und pflanzenverfigbar gemacht, was wiederum
eine Aufwertung der Gille bedeutet.

4 Auskunft der zustandigen Baubezirksleitungen
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3.2.2.3 Schlachtung, Potential B

Das B-Potential der Schlachtung ist dem A-Potential gleichzusetzen. Es ist mittelfristig
nicht zu rechnen, dass sich die Anzahl der Schlachtungen erhéhen. Man nimmt eher an,
dass eher einige groRRere Tierhaltungsbetriebe entstehen werden und sich kleinere mit
geringen Tierbestédnden reduzieren werden. Daher kann man von einem in etwa
gleichem Tierbestand mittelfristig ausgehen, nur die Strukturen werden sich vermutlich
vom Kleinbauerntum hin zu Gemeinschaftshofen oder Grol3betrieben verandern.
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3.3 Verfugbarkeitsstufe, Potential C:

Es soll in dieser Potentialkategorie veranschaulicht werden, welche Mengen langfristig
gesehen unter verschiedenen Rahmenbedingungen, verfugbar waren. Man geht von
moglichen Ansétzen zukinftiger Strukturveranderungen aus und versucht deren
Auswirkungen auf die Biogasproduktion zu erkunden.

Ein durchaus realer Ansatz konnte es sein, dass um jeden grof3eren Ort, der eine
zumindest ansatzweise zentral organisierte Kernstruktur im Siedlungswesen besitzt,
zukunftig eine Biogasanlage stehen wird. Wenn ein ansatzweise flachendeckendes
Biogasanlagennetz installiert ist, das in 5 bis 10 Jahren gut mdglich sein kann, ist eine
gute Verfugbarkeit der landwirtschaftlichen Substrate denkbar. Diese Annahme wird mit
den realen Moglichkeiten abgeglichen und berechnet.

Die in der Verfugbarkeitsstufe B wage angenommene Situation ist fir Potential C nun
reale Ausgangslage.

3.3.1 Kategorie I:

3.3.1.1 Biomull, Potential C

Von einer vollstandigen Sammlung der oststeirischen Bezirke, kann noch lange keine
Rede sein, da fur diese Bezirke, dominiert durch ihren Streusiedlungscharakter,
weiterhin ein 100%iges Sammelnetz aus Kostengriinden und Grinden der Effizienz
nicht relevant werden wird. Langfristig gesehen ist jedoch ein 20%iger Anstieg des B-
Potentials gut mdglich, wenn man die Ausdehnung der Stadte und die Zunahme des
Thermentourismus bedenkt. Dieses Szenario ist langfristig gut méglich, da es gestutzt
durch das Verbot der Sautrankverfutterung und die Hygienisierungsvorschlage der EU
(133 °C bei 3 bar und 20 min) ist.

3.3.1.2 Klaranlagen, Potential C

Als theoretisches Potential soll nun ein 10%iger Anstieg und Ausbau von derzeit laut
Baubescheiden genehmigten EW angesetzt werden.

Dieses theoretische Potential stellt einen langfristig mdglichen Wert dar, der zur
Veranschaulichung  dienen  soll, welche  Energiemengen aus  diesen
Klarschlammmengen produzierbar waren. Anlagen, die bereits mit einem Faulturm
ausgestattet sind, niitzen das gewonnen Biogas bereits fur den internen Betrieb, wie
zum Antreiben der Turbinen.
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3.3.1.3 Schlempe, Potential C

Viele Kleinstmengen, die nur schwer zu sammeln wéren, fallen an; sie gelangen jedoch
meist auf den eigenen Misthaufen. Laut einiger Angaben soll die Anzahl der
Schwarzbrenner gerade in den oststeirischen Gebieten sehr hoch sein, diese Mengen
werden wohl kaum verfiigbar werden.

Die Verschlussbrennereien, das sind meist Landwirte die fiir den Eigenverbrauch
brennen, stellen fir die Zukunft wohl kaum ein entscheidendes Potential fir
Biogasanlagen bereit. Wer den Vorgang des Hofbrennens kennt, wird wissen, dass die
meist 40 | bis 60 | Kesseln schnell geleert und wiederbefullt werden missen. Kurz um,
beim Brennen hat kein Landwirt die Zeit, Schlempe zu fassen, um sie anschlieRend zu
einem anderen Ort zu transportieren.

Interessant flr die Biogasproduktion ist allerdings die Zunahme der ,Edelbrennereien”
bzw. der gewerblichen Destillationsbetriebe, diese haben einen grol3eren Mengenanfall
und sind professionell ausgeriistet. Zudem werden diese Brennereien zunehmend
verpflichtet eine fachgerechte Entsorgung nachweisen zu kdnnen, wobei sich die
Biogasnutzung sehr gut anbietet.

Fur die Potentialrechnung C wird aber angenommen, dass sich der Mengenanfall der
gewerblichen Brennereien um das Doppelte steigern wird.

3.3.2 Kategorie IlI:

Dieses Potential der LN konnte zustande kommen, wenn die Funktion der
Landwirtschaft nicht mehr ausschliel3lich die des Lebensmittelproduzenten ist, sondern
auch die des Landschaftspflegers, und ihre Einnahmequelle aus der o6rtlichen
Energieversorgung bestehen wiirde.

Das Potential der Tierhaltung bildet sich unter der Annahme, dass die gesamte Glille
der Tierhaltung in Biogasanlagen einflie3t. In der Berechnung des Schlachtpotentials
wird ebenso angenommen, dass das gesamt anfallende Flotat fir die Biogasproduktion
verfigbar ist. Zusatzlich stellt sich nun fur Landwirte die Frage, nicht nur ein
Zusatzeinkommen als Energiewirt zu erwirtschaften (wie Annahme unter Pot. B),
sondern vom herkdmmlichen Landwirt direkt hin zum Energiewirt um zu stellen.

Das heil3t bestehende Strukturen veréndern sich, Tierhaltung wird nur noch im grof3en
Stile auf einigen Standorten zentriert betrieben. Zunehmend wird das Interesse am
Energiepflanzenanbau steigen, was wiederum ein grof3eres Flachenpotential fur die
Energieproduktion zur Folge haben wird.

Die zu erwartenden EU-Osterweiterung wird mit grol3er Wahrscheinlichkeit einen
starken Strukturwandel in der Landwirtschaft mit sich bringen, von dem vor allem die
Oststeiermark stark betroffen sein wird.
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3.3.2.1 Landwirtschaftliche Nutzflachen, Potential C

Man nimmt an, dass der Tierbestdnde langfristig gesehen in der Oststeiermark sich
nicht mehr stark verandern wird, sehr wohl aber die Flachennutzung.

Grol3betriebe werden vermutlich viele Kleinbetriebe bzw. deren Flachen pachten, um
den erforderlichten GVE-Bestand bzw. DGVE-Bestand pro ha landwirtschatftlicher
Nutzflache einhalten zu konnen (max. Obergrenzen laut Wasserschutzgesetz 3,5
DGVE/ha, ab 18.12.02 betragt die max. Obergrenze an Stickstoffausbringung 170
kg/ha/Jahr). Angenommen wird aber, dass der Rinderbestand in der Oststeiermark
langfristig weiter sinken wird (Auskinfte der AMA und LK Stmk.), was aber um den
selben Prozentanteil ein Steigen des Schweinebestandes in der Oststeiermark zur
Folge haben wird.

In der Groldtierhaltung wird immer mehr Fertigfutter zugekauft, die automatische
Futterung wird dadurch oft erleichtert, da man eine genaue Angabe der Inhaltsstoffe
bzw. der Nahrstoff- bzw. Rationsberechnung hat und die gleich bleibende Qualitat
gewahrt ist, wahrend dies vom Eigenanbau nicht bekannt ist. Durch den steigenden
Fertigfutter-Zukauf werden weiterhin mehr Eigenflaichen fir die Energieproduktion
verwertet werden kdnnen.

Das bedeutet, dass landwirtschaftliche Nutzflachen in der Oststeiermark zukiinftig eher
zur Schweinemast herangezogen werden. Daher werden Schatzungen zu folge
langfristig gesehen zuséatzlich 40 % der Grunlandflachen nicht mehr genutzt werden
(AMA, LK Stmk.). So berechnet man fir Potential C der landwirtschaftlichen
Nutzflachen 40% zusatzliches Grinland ein. Ein zusatzlicher Anstieg der
Stilllegungsflachen bzw. der Ackerflachen die fur die Biogasproduktion verwendet
werden wird um weitere 10 % angenommen und einkalkuliert.

3.3.2.2 Tierhaltung, Potential C:

Beim langfristig verfigbaren Potential rechnet man mit einer 100%igen Verflugbarkeit
des aktuellen (OSTAT Vollerhebung 99) Tierbestandes, da der Tierbestand langfristig
gesehen nicht mehr groRe Schwankungen annehmen wird, variabel wird zuklnftig die
Verfugbarkeit sein. (Grol3e Schwankungen im Tierbestand haben sich zum Zeitpunkt
des EU — Beitrittes abgezeichnet, und in den Jahren danach)

Das heif3t, man nimmt an, dass die Verfugbarkeit des Tierhaltungspotentials zukinftig
um den %Satz ansteigen wird, um den kleinere Betriebe ihre Stallungen auflassen und
ihren GVE- Bestand reduzieren werden. Dies hat eine konzentrierte Tierhaltung zur
Folge, wobei damit auch die Verfiigbarkeit der Giille steigt.
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3.3.2.3  Schlachtung, Potential C:

In dieser Berechnung geht man von einer 100%igen Verflgbarkeit der Flotate aus,

nicht aber von einem zusatzlichen Anstieg der Tierhaltung. Eher wéare noch mit einem
Ruckgang zu rechnen, da aber bereits jetzt schon viele Tiere aus umliegenden Bezirken
in die oststeirischen Schlachthéfe transportiert werden, kann man davon ausgehen,
dass dies auch in Zukunft passieren wird uind somit ein ungefahr gleich bleibender
Bestand an Schlachtungen vorhanden sein wird. Denkt man nur daran, dass auch der
Grazer Schlachthof (laut derzeitigem Kenntnisstand) zugesperrt werden soll, zu dem
bisher viele Tiere aus den umliegenden Bezirken angeliefert wurden, so ist verstandlich,
dass zukiinftig Tiere aus der Weststeiermark bzw. Graz Umgebung in der Oststeiermark
geschlachtet werden kénnten. Bei Rindern ist das bereits der Fall. Man kann aber davon
ausgehen, dass sich keine signifikanten Veranderungen dadurch ergeben werden, da
der Rinderbestand rucklaufig ist und der Bestand an Schweinen sich in der
Oststeiermark konzentriert halten wird.
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4 Rohstoffpotentiale der Oststeiermark

Dieses Kapitel soll Aufschluss Uber die errechneten und zusammengesetzten
Rohstoffmengen geben. In diesem Kapitel soll die Datenherkunft und Haufigkeit bzw.
der Mengenanfalls aufgelistet werden.

Die Begrundungen der gedanklichen Ansatze fiur die Berechnungen der
Potentialkategorien A,B,C wurde bereits im Kapitel 3 aufgelistet.

4.1 Verfugbarkeitsstufe, Potential A:

4.1.1 Kategorie I:

4.1.1.1 Biomull, Potential A

Hierfur wurden die gesamten Mengen an kommunalem Biomdull der 5 oststeirischen
AWV aufgelistet, inklusive der biogenen Abfallmengen der gewerblichen und
industriellen Entsorger, die in den AWV - Mengenaufzeichnungen nicht inkludiert sind.

Lebensmittelindustriebetriebe der Oststeiermark:
Die Firmennamen der Lebensmittelindustriebetriebe  wurden von der
Wirtschaftskammer Steiermark Dr.Fdssel erteilt.

= Feldbach Konserven GmbH, Feldbach

= Snack & Back Gmbh, Backwaren, Feldbach
= Kelly GmbH, Feldbach

= Lactoprot Milchpulvererzeugung, HB

= Steirerobst AG,Gleisdorf

Molkereibetriebe:

= Ernst, HB

= Stainzer-Milch, RA
= Desserta, FF

Die Firmen Feldbacher-Konserven, Snack & Back produzierten 1999, 18,2 t biogenen
Abfall, welcher nach deren Angaben grol3teils kompostiert wurde.

In der Fa. Kelly fallt nur wahrend der Produktion etwaiger Bruch an, welcher zum Teil in
die Futtermittelindustrie geht, nur ein geringer Teil wird von der BGS entsorgt.

In den Molkereibetrieben wird laut deren Angaben kein biogener Abfall produziert, da
die Molke weiterverarbeitet und vermarktet wird, teils auch in die Futtermittelindustrie
kommt. Bei den Fa. Lactoprot und Steirerobst fallen ebenfalls keine biogenen
Reststoffe an, da die Fa. Steirerobst ihre Restprodukte in die Pektinindustrie und
Futtermittelindustrie verkauft, in der Fa. Lactoprot kommt es nicht zur Bildung von
Restprodukten.
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Kasernen:

Da Kasernen auch Grol3kiichen besitzen, und deren Biomill gesondert durch die Fa.
Saubermacher entsorgt wird, gelangen diese Mengen nicht zu den AWV. Diese
Mengen wurden erhoben und im Gesamtpotentials des Biomilills beriicksichtigt.

Es gibt in dem Untersuchungsgebiet drei Kasernen, deren biogene Abfallmengen vom
Militarkommando Stmk. mitgeteilt wurden.

Tabelle 4: Biomullaufkommen 1999 der oststeirischen. Kasernen

Biomillaufkommen
Kasernenname: Anschrift: [kg/a]
Hadigkaserne Kasernenstr. 2, 8350 Fehring 12.220 kg
V.D. Groeben K. Gleichenbergerstr. 71, 8330 Feldbach 23.248 kg
Micklkaserne Plaschenaustr.1, 8490 Bad 2.500 kg
Radkersburg

Quelle: MILKTO-Stmk. Herr Gombotz

Auflistung des anfallenden biogenen Abfalls (bzw. Biomidills) in einer
nach Bezirken gegliederten Ubersicht:

AnschlieBend folgt eine Zusammenschau aller biogener Abfallmengen, welche
erfassbar und nachvollziehbar dokumentiert werden konnten.

Die Mengenangaben sind aufgeschlusselt nach deren Herkunft (kommunaler,
gewerblicher und industrieller), und in Bezirkssummen - Ergebnisse dargestellt.
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Tabelle 5: Gesamt anfallendes Biomull-Aufkommen in den Bezirken

BM
d.Kasernen Summe
bl. | Leb laut d?rk
Gewerbl. | Le ensm. iy KTO-StmK Bezirke
Komm.BM | BM[t] 99 | Industrie
[t] 99 laut BGS | BM [t] 99 BM [t] 99 BM [t] 99
Bezirk laut AWV u. HSM | laut Befr.
IFeldbach 1.324 27 18,2 36 1.405
[Furstenfeld 1.195 312 1.507
IHartberg 2.742 228 2,970
Radkersburg 613 215 2 830"
\Weiz 1.738 211 1.949
Summe der
Bezirke 7.612 993 18,2 38 8.661

Quelle: Datengrundlage von den AWV, BGS, Hartberger Saubermacher, Militirkommando Stmk Herr
Gombotz und Fa. Lang Wolf

Den gewerblichen und industriellen Bereich entsorgen hauptsachlich die Firmen BGS
und Saubermacher. In dieser Spalte (,Gewerblicher Biomll“) sind auch die Mengen
der Thermen zusammengefasst .

Die 228 t des Hartberger Gewerbe setzen sich zusammen aus; 180 t, die ein
Biogaslandwirt aus der Therme Bad Waltersdorf und von 2 umliegenden Hotels abholt,
sowie aus 23 t, welche von der AFrma BGS gesammelt werden. 25 t werden vom
.Hartberger Saubermacher” der hier das Krankenhaus entsorgt, abgeholt.

Im FF Gewerbe ergeben die Thermen Loipersdorf und Blumau, welche von der Firma

Lang Wolf entsorgt werden, 312 t . In WZ, RA und FB stammen die Mengenangaben
von der Firma BGS.

4.1.1.2 Klaranlagen, Potential A

Das verfugbare Potential stellen die Mengen dar, welche nicht in einen Faulturm
gelangen, aber derzeit einer sonstigen Nutzung, wie Deponieren oder Ausbringen auf
konventionelle landwirtschaftliche Nutzflichen, unterzogen werden. Die mittlere
Auslastung der EW liegt in der gesamten Oststeiermark nur bei 5 Klaranlagen tber
10.000 EW, wovon nur 3 Anlagen mit einem Faulturm versehen sind, eine kleinere
Anlage mit 3.078 EW besitzt ebenfalls einen Faulturm. (Wirtschaftlichkeit soll laut
Literatur erst bei Klaranlagen ab 10.000 EW erreicht werden)
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Die Berechnung des Energiepotentials erfolgt mit dem
Methanproduktionspotential pro EW :

Die mittlere EW-Auslastung fur die 5 oststeirischen Bezirke betragt 182.477,6 EW.
Daraus ergibt sich eine praktische Methanproduktion (182.477,6 EW * 3,25 kg CH,)
von 593t CH,/a.

Das resultierende Energiepotential aus Klaranlagen betragt somit fur die Oststeiermark
(49,8 MJ/kg * 593.000 kgCH,4) 29,5 TJ/a

Tabelle 6: Mindest mdgliches Energiepotential der Klaranlagen

Potential A Summen
Erhebungsdatum 1998 FB FF HB RA Wz der Bezirke
Mittlere Auslastung
EW 22.890 [26.330 58.392 27.735 41.331 [176.678
Methanproduktionspotential
IEW
3,25 kg Ch4/EW a 74.393 85573 | 189.773 | 90.139 | 134.326 |574.202
Biogaspotential /Bezirk
(65 % Ch4)
[m3 Biogas / a] 161.197 | 185.423| 411.208 | 195.317 | 291.063 |1.244.208

Quelle: Eigenbearbeitung, Datenbasis: Amt der St. Landesregierung, Abteilung Wasserwirtschatft,
Referat Abwasserentsorgung

Die Abschatzung des Klaranlagenpotentials ist sehr unsicher, da das Ref. fir
Abwasserentsorgung d. LR. kaum aktuelle Grunddaten bzw. EW — Werte besitzt. Es
wurde auf Bezirksebene nachgefragt, welche aktuellen Veranderungen hier bekannt
sind, bzw. welche der Klaranlagen einen Faulturm besitzt.

Jene Anlagen mit Faulturm wurden bei der Potentialberechnung abgezogen, da deren
Schlamm eben nicht mehr zur Verfigung steht und bereits sinnvoll genutzt wird. Das
Potential aus Faultirmen wird im C Potential beriicksichtigt.
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4.1.1.3 Schlempe, Potential A

Diese Mengen stammen von gewerblichen Brennereien, die mittels mundlicher
Befragung ihren Schlempenanfall pro Jahr bekannt gaben. Die realistisch vorhandene
Menge ist laut Auskunft der befragten Brennereien (und einiger Insider), um das
Doppelte héher. Es waren natirlich nicht alle Gewerbebrennereien bereit lhre
Mengenangaben bekannt zu geben, die befragten restlichen Gewerbebrennereien
schatzten deren Mengenanfall, sowie den Mengenanfall der aus einem Bezirk kommt
hoch. Diese Mengen werden fur das Potential A angesetzt.

Tabelle 7: Potentialmengen an Schlempe in der Oststeiermark

Auf Bezirk hochgeschatzte
Mengen,
Schlempe laut Auskunft einiger
Vorhandene Schlempe Gewerbebrennereien
A Potential: von GrolRbrennereien inklusive einiger
der Bezirke Mengen der Befragten Verschlussbrennereien
[t/a] [t/a]
Feldbach 150 300
Hartberg 200 800
Weiz 600 1.000
Radkersburg 15 -20 200
Furstenfeld - -
Summe 950 2.300

Quelle: Mindliche Auskunft der gewerblichen Brennereien Golles, Wilhelm, Retter, Kollerirtsch, Haas,
Macher, und der zustandigen Zollamter

Fur gewerbliche Brennereien stellt die Schlempe eine grol3e Belastung dar, da die
Schlempe durchschnittlich einen PH-Wert unter 3,5 besitzt. Meist wird sie vor der
Ausbringung gepuffert, das heif3t mit Kalk angereichert um ein neutrales Milieu zu
erzeugen. (LK-Stmk, Karl Waltl)

Die derzeitige Entsorgung (mundliche Angaben der Brennereien) erfolgt meist durch
Ausbringen auf Acker oder Wiesen, oder wiederum Ausbringen in die Obstgarten.

In Hartberg, speziell im Pollauerbecken spitzt sich die Situation schon langer zu einem
okologischen Problem zu. Es befinden sich hier mehrere Brennereien, die allesamt mit
der Entsorgung Schwierigkeiten haben. In manchen Waldstiicken kann man mittlerweile
kleine Schlempetiimpel finden, und sogar in kleinen Bachen findet man Schlempe (laut
Auskunft des AWV). Eine andere Art der Entsorgung ist die Entleerung in den Kanal,
welche das eigentliche Problem nur drtlich verschiebt.
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4.1.2Kategorie Il:

4.1.2.1 Landwirtschaftliche Nutzflachen, Potential A

Als derzeit verfugbares Flachenpotential werden ausschlie3lich die Stillegungsflachen
(im Ackerland) gezéhlt. Dadurch greift man nicht in vorhandenen Betriebsstrukturen ein.

In der unten stehenden Tabelle sieht man den leichten Anstieg der Stilllegungsflachen
(Rohstoffbracheflachen) in den funf oststeirischen Bezirken. Der Anstieg der
Stilllegungsflachen hat aber nicht unbedingt mit einer grofReren Nutzung fur Biogas zu
tun, es werden noch immer verhaltnismanRig wenig Stilllegungsflachen in Biogasanlagen
verwendet, da die Auflagen sehr aufwendig ein zu halten sind.

Tabelle 8: Rohstoffpotentialflachen im Uberblick ( 1999, 2000, 2001)

Rohstoffbrachefl. | Rohstoffbrachefl. | Rohstoffbrachefl.
laut MFA 99 laut MFA 00 laut MFA 01 Ges.
Bezirke [ha] [ha] [ha] Acherflache
FB 1.216 1.617 1.672 22.362
FF 759 844 880 8.499
HB 1.144 1.286 1.260 16.778
RA 631 584 585 12.389
wz 702 778 741 9.220
Summe 4.451 5.109 5.138 69.248

Quelle: AMA Hoérlesberger, Mehrfachantrage 99, 00, 01

4.1.2.2

Tierhaltung, Potential A

Das gewinnbare Biogas aus der landwirtschaftlichen Tierhaltung (Gulle) wird von den
wichtigsten Tierarten, den Rindern, den Schweinen und den Huhnern, berechnet. Vorerst
wird der GVE-Bestand von jeder Tierart auf Bezirksebene sorgféltig in einer eigenen
Tabelle ausgewertet (siehe Tabelle im Anhang; Tierbestand in der Oststeiermark) Dies
wird anschlie3end in die Berechnungstabelle GVE/Bezirke Ubertragen. Die Berechung
des Biogasertrags/OPUL-GVE wird unter der Annahme gemacht, dass Rinder 1,5 m?,
Schweine 1,5 n? und Hihner 2 m® Biogas/GVE und Tag verursachen (OPUL-GVE
Berechnungsschlussel).
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Tabelle 9: Der Tierbestand der Bezirke

Bezirk Viehhalter Rinder Schweine Huhner
Feldbach 1.952 17.009 281.344 1.958.980
Firstenfeld 348 3.506 48.902 150.166
Hartberg 2.316 48.526 86.696 913.222
Radkersburg 547 4.606 120.325 196.385
Weiz 2.383 40.860 50.349 317.056
Tierbestand

Summe 7.546 114.507 587.616 3.535.809

Quelle: Tierbestand OSTAT Vollerhebung 99,

Tabelle 10: GVE Bestand der wichtigsten Tierarten auf Bezirksebenen

Radkersbur
Feldbach |Furstenfeld |Hartberg|g Weiz

OPUL GVE GVE GVE GVE GVE GVE
Rinder 12.116 2.507 35.333 3.274 30.416
Schweine 32.214 5.618 9.881 14.333 5.687
Masthahnchen/

Legehennen 3.462 326 2.217 382 739
Summe 47.792 8.451 47.431 17.988 36.842

Quelle: Tierbestand OSTAT Vollerhebung 99, Eigenbearbeitung

Die Berechung des Biogasertrags/OPUL-GVE wird unter der Annahme gemacht, dass
Rinder 1,5 n, Schweine 1,5 m’ und Hiihner 2 nm’ Biogas/GVE und Tag verursachen
(LK Stmk u. Karnten).

Der Heizwert von Biogas wird mit 25MJ/m® beziehungsweise mit 6,944kWh berechnet
(Stenum).

Dementsprechend wird der Biogasanfall der jeweiligen Tierart im Jahr berechnet.

Um einen mdglichst realistischen Wert zu erzielen, rechnet man mit einer Biogas-
Verfugbarkeit von 50%. Einige Bauern im Hartberger- und im Bereich Weiz fihren
Rinder, haufig sind das Jungrinder, Uber die Sommermonate zur Alpung. Ein weiterer
Grund sind die verschiedenen Aufstallungen bzw. Anbindehaltung oder Freilaufhaltung,
die wiederum verschiedene Entmistungsanlagen besitzen, bzw. Spaltenbdden,
Tretmistanlagen oder herkdmmliche Entmistungsanlagen, wo Fest- und Fllssigmist
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getrennt werden. All diese Komponenten will man mit der Verfugbarkeit von 50%
eliminieren.

4.1.2.3 Schlachtung, Potential A

Das Potential der Schlachtung setzt sich aus den folgenden Zahlen der unten stehenden
Tabelle zusammen. Laut Auskunft der OSTAT fallen folgende (in der nachfolgenden
Tabelle) Schlachtungen in den funf Bezirken an. AnschlieRend wurden Stichproben —
Befragungen durchgefiihrt, um diese Schlachtzahlen zu Uberprifen, die meisten
befragten Schlachthéfe gaben aber keine Auskunft. In diesen Schlachtzahlen der
OSTAT sind die Hofschlachtungen nicht integriert. Erstaunlich ist, dass der Tierbestand
in manchen Bezirken viel kleiner ist, als die Anzahl der Schlachtungen dieser Bezirken.
Eine Begrundung hieflr ist der Lebendtiertransport. Fir die Berechnung des
Schlachtpotentials wurden die Schlachtungen von Rindern, Schweinen und Huhnern
angenommen, Schafe- und Pferdeschlachtungen sind von zu gering Bedeutung und
wurden nicht berlcksichtigt.

Tabelle 11: Anzahl der gemeldeten und kontrollierten Schlachtungen in der
Oststeiermark

Schlachtzahlen
1999 Feldbach Firstenfeld | Hartberg | Radkersburg Weiz Summe

Pferde
insgesamt 1 0 1 0 0 2

Rinder
insgesamt 19.987 4.210 6.126 1.447 5.725 37.495

Schweine
insgesamt 389.959 212.308 27.406 50.885 52.088 732.646

Schafe
insgesamt 282 72 336 55 8.048 8.793

Hihner 10.000.000 10.000.000

Puten

Quelle: OSTAT, Datenbasis 1999,erganzend durch LWK Stmk.Ing.Pamlitschka,
Flotationsanlagen vorhanden bei 90% der Betriebe (Baubezirksleitungen)

Es werden fir die Potentialberechnung A und B angenommen, dass 90 % der
Schlachthéfe mit Flotationsanlagen ausgeristet sind, dies ist nach Auskunft der
zustandigen Baubezirksleitungen derzeit der Fall.
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4.2 Verfugbarkeitsstufe, Potential B:

4.2.1 Kategorie I:

42.1.1 Biomull, Potential B

Berechnungsansatz fur Potential B:

Anhand Daten einiger Gastronomiebetriebe bzw. Biomill und Essensausgaben
einzelner Betriebe, wurde eine Biomullkennzahl (vom STENUM, Graz), von 0,275 kg
pro Essen und Gast errechnet. Man nimmt an, dass pro Nachtigung 2 Essen anfallen
und somit die N&achtigungszahlen mit 0,55 kg Biomdullanfall/ Nachtigung multipliziert
werden, um auf den Biomull, den die Gaste produzieren, zu kommen. Diese Zahl hat
sich als sehr zutreffend erwiesen flr den oststeirischen Gastronomiebereich; samtliche
andere Ansatze wurden wieder verworfen.

Die in der Tabelle Tabelle 12 rot gekennzeichneten Orte sind Stadtgemeinden, die
violett gekennzeichneten sind Marktgemeinden und die schwarzen sind sonstige
Gemeinden.

Es wird nun der Biomullanteil der Géaste berechnet, indem man davon ausgeht, dass
auf eine Ubernachtung zwei Essen fallen, und so die Ubernachtungszahlen mit 0,55
multipliziert werden. Der Biomll der Gaste wird nun vom gesamten Biomullaufkommen
abgezogen, um so den Biomill der Einwohner zu erhalten, welcher durch die
Einwohnerzahl dividiert wird.

Die Spalte mit dem gesamt anfallenden Biomull/Einwohner wird 2zwecks
Vergleichsmdglichkeiten anderer steirischer Gemeinden in der Abfallstatistik
Steiermark der FA. 19 D angefuhrt, sie berlcksichtigt allerdings den Tourismus bzw.
den Anteil, den die Gaste produzieren, nicht und ist dadurch verzerrt.

In den Spalten %Biomull-Anteil der Gaste und der Einwohner kommt der Tourismus sehr
gut zum Vorschein. So erklart es sich, weshalb kleine Gemeinden in der Thermenregion
oder in einer Wintersportregion ein hoheres Biomullaufkommen besitzen, als Orte mit
der selben Einwohnerzahl in einer tourismusschwachen Region.

In den meisten landlichen Gemeinden, welche nicht Stadt- oder Marktgemeinden sind,
gibt es kein flachendeckendes kommunales Sammelsystem fir Biomduill. Die einzigen
Mengen, die dort an den AWV weitergeliefert werden, stammen dann oft von einem
Dorfgasthaus.
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Zahlenzusammensetzung in den Thermenorten (Tabelle 12)

Biomullmengen 1999:

In den Orten Bad Radkersburg und Bad Waltersdorf sind kommunale BM-Mengen
sowie Mengen aus den Thermen eingerechnet. Nur in Loipersdorf gibt es kein
kommunales Sammelsystem, daher werden hier nur die Mengen der Therme und
einiger umliegender Hotels angegeben. Da die gesamten Mengenangaben nur aus
dem Tourismus stammen, werden diese Mengenangaben nur auf die Gaste umgelegt.
Es ergibt sich in Loipersdorf somit eine kleine Differenz mit dem Berechnungsvorgang,
der annimmt, dass pro Nachtigung 0,55 kg Biomull produziert wird, und dem tats&chlich
anfallenden Biomull. Diese 7%ige Abweichung dirfte sich durch den hohen
Tagesgasteanteil ergeben, welche mdglicherweise viele Fertigprodukte konsumiert.

N&achtigungszahlen Kalenderjahr 99:

Bad Radkersburg hat 260.214 Nachtigungen (laut Internet), die Therme hatte 1999
405.327 Tagesgaste (laut Befragung) dieser Wert wird halbiert und dazugezéhlt, damit
man eine generelle Berechnung mit 0,55 kg produzierten BM/Nachtigung durchfiihren
kann. Bei Tagesgasten wiurde man sonst nur einen Faktor von 0,275 kg annehmen.
Somit ergibt sich in der Tabelle 5 eine Nachtigungszahl von 262.877.

In Bad Waltersdorf gibt es 309.356 Nachtigungen (laut Internet), hinzu kommen
182.500 Tagesgaste (laut Dir. Haberl ca. 500 Tagesgaste/Tag), welche wieder halbiert
werden und zu den 309.356 Nachtigungen dazugezahlt werden. Somit ergibt sich in der
Tabelle ein Wert von 400.606 N&achtigungen.

In Loipersdorf gibt es 259.286 N&achtigungen (laut Internet), das sind bis auf 20
N&achtigungen, die aus dem restlichen Ort kommen, alles Thermengaste, die hier
Ubernachten. Hinzu kommen noch 700.026 Tagesgaste, die wiederum halbiert werden
und dazugezahlt werden; so ergibt sich die Zahl 609.299. Die restlichen Ankunfts- und
Ubernachtungszahlen sind dem Internet (s.0.) entnommen. Die Biomiillmengen kommen
in Loipersdorf ausschlie8lich aus dem Tourismus. Laut den Rickrechnungen der
ermittelten Biomullmengen/Nachtigung oder Tagesgast mussten hier in Loipersdorf ca.
um 7 % mehr Biomdll/Jahr anfallen, als von den Entsorgern

angegeben wurde. Daher steht in der nachsten Tabelle, unter Loipersdorf und Biomdill
der Touristen der Wert 107%.
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Tabelle 12 :Biomullkennzahlen Ermittlung fur Stadtgemeinden, Marktgemeinden und sonstige Orte

Orte: QuelleBiomiill EW Ankiinfte [Nachtigung| Biomdll der Restlicher Ges. . %BM
t/a Stand Gaste Biomiill BM/EW Restlicher % _BM Anteil der
1.1.00 [kg] [kg] inkl.Tourism. BM/EW At.nte|l der EW vom
[kl Jahr Gaste, vom ges. BM
[kg] ges. BM

[Gnas FB 1 37,56 1884 134 627 344.9 37.215,2 19,94 19,8 1 99
[Kirchbach FB g 87 1655 309 900 495,0 8.375,0 5,36 51 6 94
Bad Radkersburgs  [523 82 269.237,7 324,95

1614  35.486|  462.877 254.582,4) 167,0 49 o1
||Ha|benrein RA {4 23,39 1894 5.770 14.067 7.736,9 15.653,2 12,35 8,3 33 67
[Mureck 5 195,92 1704  5.025 15.139 8.3265|  187.593,6 114,98 110,1 4 96
||Murfe|d 6 3,31 172 - - 3.310,0 1,92 19 0 100
Bad Waltersdorf |7 223,70 3.366,7 110,80

2019 87.742]  400.608 220.333,3 0,0 98 0
|Grafendorf 8 9,90 2549 1795 18,015 9.908,3 8,3 3,89 0,0 100 0
[Hartberg O 11093,00 649 8440  23.464 12,9052 1.080.094,8 168,18 166,2 1 99
Pollau 10 193,00 2229  2.125 8.332 4.582.6 188.417,4 86,74 84,7 2 98
Sebersdorf 11 146,08 1168  3.742 7.342 4.038,1 42.041,9 39,45 36,0 9 91
St.Jakob i.W. 12 132,00 1168 7.325 47.991 26.395,1 5.605,0 27,40 4.8 82 18
Th Loipersdorf |13 312,00 609.299 335.114,5 - - - 107 0
Stadt WZ 14 [1029,24 893  7.042 16.149 8.882,0 1.020.358,1 115,14 114,1 1 99
Gleisdorf 15 972,71 5281 10.234 5.628,7 567.083,3 108,45 107,4 1 99
Birkfeld 16 [94,25 1743 993 2.479 1.363,5 92.884,6 54,07 53,3 1 99
Stadt FF 17 670,44 6051  10.545 25.287 13.907,9  656.532,2 110,80 108,5 2 08
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Tabelle 13:Herkunft- und Zusammensetzung der Biomulldaten

Quelle

Biomull
Datenherkuft

Flachendeckende Entsorgung vom Saubermacher

Saubermacher

Saubermacher 354,62 t zuséatzlich von der BGS,
169200 kg (Thermen Klinik u.Th. Hotel)

Saubermacher 17,91t und zusétzlich 5,48t BGS

Saubermacher

Saubermacher

N[ o o] &

Mulldaten 98, vom HB-AWV 100,2 t und 180.000L vom Fiedler
aus der Therme und von 2 umliegenden Hotel's

Miilldaten 98, vom HB-AWV

Mulldaten 98, vom HB-AWYV

10 Miilldaten 98, vom HB-AWV

11 Miilldaten 98, vom HB-AWV

12 Miilldaten 98, vom HB-AWV

13 Fa. Lang Wolf

14 Mulldaten99, vom WZAWV

15 Mulldaten 99, WZ-AWYV 493,65t und 79,062t BGS

16 IASA entsorgt hier zur Ganze 269.280L x 0,35= tatsachliche Menge

17 Kompostanlage der Stadt FF
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Ermittelte Biomullkennzahlen aus der Tabdle 12, welche auf die restlichen
oststeirischen Orte Ubertragen werden:

Es werden drei unterschiedliche Kategorien (Markt-, Stadt- und sonstige Gemeinden)
des Biomullanfalls ermittelt.

Fir die oststeirischen Stadtgemeinden errechnete sich, laut den eigenen
Datenerhebungen und Berechnungen, ein durchschnittliches Biomillaufkommen (ohne
Beriicksichtigung der Gaste) pro Einwohner und Jahr von 157,1kg. Hiefir wurden von 6
Stadtgemeinden, von denen man eine vollstiandige Datenerhebung sicher stellen
konnte, die gesamt anfallende und entsorgte Biomullmenge durch die Anzahl der
Einwohner dividiert.

Unter Ricksichtnahme des Tourismus, das heif3t man rechnet mit der ermittelten Zahl
von 0,55 kg Biomdillanfall und Ubernachtung, die man vorab der gesamt anfallenden
Biomillimenge abzieht. Anschliel3end wird er Rest durch die Einwohner dividiert. (Ges.
anfallender Biomull — BM der Géaste (0,55 kg X Nachtigungen) = restlicher BM, den die
Einwohner verursachen). Es ergibt sich so ein Biomullanfall mit 128,9 kg pro
Einwohner und Jahr .

Fur oststeirische Marktgemeinden errechnete sich ein durchschnittliches
Biomullaufkommen (ohne Bertcksichtigung der Gaste) pro Einwohner und Jahr von
46,8kg. Unter Rucksichtnahme des Tourismus ergeben sich 27,1 kg pro Einwohner.

FUr sonstige oststeirische Gemeinden errechnet sich ein durchschnittliches
Biomullaufkommen ©hne Berucksichtigung der Gaste) pro Einwohner und Jahr von
20,3 kg. Unter Rucksichtnahme des Tourismus ergeben sich 12,7 kg pro Einwohner.

Tabelle 14: Durchschnittlich errechnete Biomullkennzahlen pro Einwohner, mit und ohne
Tourismus.

Biomull/Einwohner
inkl. touristisch

Biomull/Einwohner
ohne Anteil des

Klassifizierung| verursachter Biomiill Tourismus
[kg/a] [kg/a]
Stadtgemeinden 157,1 128,9
Marktgemeinden 46,8 27,1
sonst.Gemeinden 20,3 12,7

Es werden zur Ermittlung der Biomullkennzahlen alle Markt- und Stadtgemeinden
verwendet, von denen eine vollstdndige Entsorgung nachvollziehbar ist (Tab.5). Nach
dem arithmetischen Mittel werden anschlie3end die Durchschnittswerte ermittelt, die fur
Markt- und Stadtgemeinden, sowie fur ein paar nachvollziehbare sonstige Orte
errechnet werden und fur die weitere Potentialberechnung behilflich sind.
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Tabelle 15: Ausgewahlte Orte mit vollstéandiger Datenrtickverfolgung,

Summe BM
Stadt- u. BM/EW BM BM Gaste und
Marktgem. durchsch. d. Gaste d. Einwohner Einwohner B
der 5 Bezirke [kg/EW] Nachtigung | Einwohner [kg] [kg] [kg] Potential:
Feldbach 128,9 5.809 4744 3.195,0 611.501,6 614.696,6
< | Fehring 128,9 2.448 3209 1.346,4 413.640,1 414.986,5
8 | Kirchbach 27,1 900 1655 495,0 44.850,5 45.345,5
% Paldau 27,1 358 2095 196,9 56.774,5 56.971,4
L | st. Stefan 27,1 2,118 3862 1,2 104.660,2 104.661,4
Gnas 27,1 627 1884 344,9 51.056,4 51.401,3
Riegersburg 27,1 22.102 2584 12.156,1 70.026,4 82.182,5
St. Anna a. Aigen 27,1 4.418 1905 2.429,9 51.625,5 54.055,4
Unterauersbach 27,1 0 492 - 13.333,2 13.333,2
Summe Bez. FB 1.417.468,4 1.437.633,7 2.855.102,1
« |Etrstenfeld 128,9 25.287 6051 13.907,9 779.973,9 793.881,8
§ liz 27,1 759 2612 417,5 70.785,2 71.202,7
g Burgau 27,1 16.010 1063 8.805,5 28.807,3 37.612,8
LL
Summe Bez. FF 879.566,4 902.697,2 1.782.263,6
Hartberg 128,9 23.464 6499 12.905,2 837.721,1 850.626,3
Friedberg 128,9 7.883 2637 4.335,7 339.909,3 344.245,0
o || Bad Waltersdorf 27,1 400.606 2019 220.333,3 54.714,9 275.048,2
g Péllau 27,1 8.332 2225 4.582,6 60.297,5 64.880,1
< || Grafendorf 27,1 18.015 2543 9.908,3 68.915,3 78.823,6
T | Pinggau 27,1 2.884 3129 1.586,2 84.795,9 86.382,1
Vorau 27,1 17.799 1480 9.789,5 40.108,0 49.897,5
Neudau 27,1 0 1311 - 35.528,1 35.528,1
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Summe Bez. HB 1.521.990,1 1.785.430,8 3.307.420,9
Weiz 128,9 16.149 8939 8.882,0 1.152.237,1 1.161.119,1
Gleisdorf 128,9 10.234 5281 5.628,7 680.720,9 686.349,6
Anger 27,1 32.024 960 17.613,2 26.016,0 43.629,2
Birkfeld 27,1 2479 1743 1.363,5 47.235,3 48.598,8
-% Passalil 27,1 16.067 2046 8.836,9 55.446,6 64.283,5
= | sinabelkirchen 27,1 1.550 3795 852,5 102.844,5 103.697,0
Markt Hartmannsdorf 27,1 5.690 2877 3.129,5 77.966,7 81.096,2
St. Ruprecht a.d.
Raab 27,1 0 1864 - 50.514,4 50.514,4
Summe Bez. WZ 2.192.981,5 2.239.287,7 4.432.269,2
Bad Radkersburg 128,9 462.877 1612 254.582,4 207.786,8 462.369,2
o [ Mureck 128,9 15.139 1704 8.326,5 219.645,6 227.972,1
g St. Peter a.Ottersbach 27,1 3.997 2390 2.198,4 64.769,0 66.967,4
o [ Kléch 27,1 27.243 1350 14.983,7 36.585,0 51.568,7
2 [ Mettersdorf
R [la.sassbach 27,1 0 1320 - 35.772,0 35.772,0
o Straden 27,1 3.170 1685 1.743,5 45.663,5 47.407,0
Summe Bez. RA 610.221,9 892.056,2 1.502.278,1
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Tabelle 16: Biomill durch den Tourismus entstehend und Biomull durch Einwohner
verursacht, in den Stadt- und Marktgemeinden der 5 Bezirke.

Summe
B Potential: Biomull der
Stadt- u. Biomdullanteil Biomullanteil Gaste u.
Marktgem. der Gaste der Einwohner Einwohner
der 5 Bezirke [kg] [kg] [kg]
Summe Bez. FB 1.417.468,4 1.437.633,7 2.855.102,1
Summe Bez. FF 879.566,4 902.697,2 1.782.263,6
Summe Bez. HB 1.521.990,1 1.785.430,8 3.307.420,9
Summe Bez. RA 610.221,9 892.056,2 1.502.278,1
Summe Bez. WZ 2.192.981,5 2.239.287,7 4.432.269,2
Quelle: AWV der oststeirischen Bezirke, Befragung der Gewerbebetriebe,

Mengenaufzeichnungen von Entsorgerunternehmer, Eigenerstellung

Tabelle 17: Gesamt mittelfristig als vorhanden angenommener Biomdullanfall in der

Oststeiermark

Summe
Biomdll
B Potential: Gaste u. Lebensmittel B-Potential
Stadt- u.Marktgem. | Einwohner Industrie Kasernen BM| Summe
der 5 Bezirke [kg] [kg] [kg] [t]
Summe Bez. FB 2.855.102,1 18.200 36.000 2.909,3
Summe Bez. FF 1.782.263,6 1.782,3
Summe Bez. HB 3.307.420,9 3.307,4
Summe Bez. RA 1.502.278,1 2.000 1.504,3
Summe Bez. WZ 4.432.269,2 4.432,3
Summe B Pot. der
Bezirke 13.879.333,9 18.200 38.000 13.935,5
Quelle: AWV der oststeirischen Bezirke, Befragung der Gewerbebetriebe,

Mengenaufzeichnungen von Entsorgerunternehmer, Eigenerstellung
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In der Tabelle 16 und Tabelle 17 wurde nur der mittelfristig angenommenen Biomull der
Stadt- und Marktgemeinden einberechnet. Nicht einberechnet wurde der Biomdall der
kleineren Gemeinden, da man den Zeitraum noch nicht absehen kann, in welchen auch
diese kleinen Gemeinden ein flichendeckendes Biomillsammelsystem haben werden.

Es werden von jedem Bezirk aus der Landesstatistik Steiermark, die Stadt- und
Marktgemeinden erhoben, welche mit den Werten der Tabelle 14 ,Durchschnittlich
errechnete Biomillkennzahlen pro Einwohner” berechnet werden. Hiermit werden die
durchschnittlich produzierten Mengen der Stadt- und Marktbewohner berechnet, ohne
das Tourismusaufkommen. AnschlieBend werden die N&achtigungen mit 0,55 kg
multipliziert, um so das touristisch verursachte Biomdllpotential zu ermitteln. Letztlich
werden beide Werte aufsummiert, um das mittelfristig verursachte Biomullpotential zu
erreichen.

4.2.1.2 Klaranlagen, Potential B

Als Absehbares Potential der Klaranlagen betrachtet man die Kapazitaten laut
Baubescheid. Vergleicht man die Mittlere Auslastung mit den laut Baubescheiden
gebauten Klaranlagen, stellt man fest, dass diese meist um mehr als doppelt so grof3
gebaut sind, als sie ausgelastet sind. Dies begrindet sich meist in der
Spitzenlastabdeckung.

Tabelle 18: Vergleich zwischen mittlerer Auslastung und der mdglichen Kapazitat laut
Baubescheid

Erhebungsdatum EW
1998 EW EW EW EW EW Summen
Feldbach | Fiurstenfeld | Hartberg | Radkersburg | Weiz | der Bezirke
EW Maoglich
laut
Baubescheide 50.655 41.300 100.900 43.420 69.229 305.504
Mittlere
Auslastung
EW 22.890 26.330 58.392 27.735 41.331 176.678

Als absehbares Potential wurde angedacht, die geplanten Anschliisse ans Kanalnetz
und den Ausbau des Kanalnetzes an zu setzen, zu solchen Daten konnte man aber
keinen Zugriff erreichen.

Daher stellt man fiir die Berechnung des Potential B, folgenden Ansatz:

Man nimmt an die Klaranlagen sind zu 100% ausgelastet, oder dass sie die
Anschlusszahl erreichen konnen, wozu sie laut Baubescheiden ausgelegt bzw.
kommissioniert worden sind.
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Tabelle 19 : Klaranlagenpotential B, ausbauféhige Kapazitaten laut Baubescheid

Potential B Summen
Erhebungsdatum 1998 FB FF HB RA WZ | der Bezirke
EW
laut Baubescheide 50.655 41.300 100.900 43.420 | 69.229 305.504
Methanproduktionspotential
[Ew
3,25 kg Ch/EW a 164.629 | 134.225 | 327.925 | 141.115 | 224.994 992.888

Biogaspotential /Bezirk
(65 % Chy)

[ms Biogas / a] 356.725 | 290.845 | 710.563 | 305.775 | 487.528| 2.151.437

Quelle: Eigenbearbeitung, Datenbasis: Amt der St. Landesregierung, Abteilung
Wasserwirtschaft, Referat Abwasserentsorgung FA 19 A

4.2.1.3 Schlempe, Potential B

Es kann fur die Verfugbarkeitsstufe B keine absehbare Steigerung vorhergesagt
werden, da es kaum aufschlussreiche Auskunft Uber die zukunftige Entwicklung der
Destillatindustrie, bzw. Uber das Verhalten der Verschlussbrennereien gibt. Es wrd
auch hier das Potential von A angesetzt.
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4.2.2 Kategorie Il:

4.2.2.1 Landwirtschaftliche Nutzflachen, Potential B

Betrachtet man den Anstieg der vorangegangen Jahre, ist es ersichtlich, dass ein
Anstieg um 20 % der Stilllegungsflachen erwartet werden kann. Als mittelfristig
verfuigbares Potential wird Griinland eingerechnet, das derzeit vermutlich gemulcht wird,
oder Nachbarn zur Nutzung Uberlassen wird. (spezielles Auswertungsverfahren der LK,
siehe Grunlandtabelle)

Auch die Flachen der Uferbegleitbdschungen kénnen als mittelfristig verfigbares
Potential eingerechnet werden. Die Flachen sind erhoben worden und unten aufgelistet.

Grunland:

Fur das mittelfristige Flachenpotential werden alle Griunlandflachen aus dem
Mehrfachantrag, mit den Nutzungen mehrmahdig und einmahdig, von Betrieben mit
weniger als 1,5 RGVE ausgewahlt’. Kulturweiden und Hutweiden sind nicht inkludiert,
da diese Flachen der Beweidung dienen.

In dieses Grunlandpotential werden Flachen einbezogen, welche nicht der eigenen
Verfutterung der Tiere dienen. Vermutlich wird derzeit auf diesen Standorten
Ballensilage betrieben, oder sie werden verpachtet.

Tabelle 20: Auswahl aller Grunlandflachen aus dem Mehrfachantrag mit den Nutzungen
mehrmahdige und einmahdige Wiesen von Betrieben mit weniger als 1,5 RGVE.

Im Vergleich dazu,
potentielles Grinland gesamtes
fur Biogaserzeugung | Grinland der Bezirke
Bezirke [ha] [ha]
Feldbach 2.372 9.740,67
Farstenfeld 341,8 1.655,45
Hartberg 1.106 13.395,06
Radkersburg 688 2.428,22
Weiz 9194 18.914,74
Summe 5.427,2 46.134,14

Quelle: LK Stmk, Herr Mag. Walter Lorenz, und AMA, Mehrfachantrag 1999

Uferbegleitbdéschungen

® LK Stmk, spezielle Datenabfrage iiber die kammerinterne Datenbank ILIS
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Uferbegleitbdschungen, die in den entsprechenden Bezirken gemaht werden, zahlen
ebenfalls zum mittelfristigen Potential, wobei gesagt werden muss, dass dieser Bereich
sehr rucklaufig ist. Diese Flachen sind nicht in den Mehrfachantrégen enthalten und
somit nicht inkludiert in den Grunlandflachen der AMA.

1. Das Wasserbauamt in HB(auch fiir FF zustandig)® gibt bekannt, dass entlang der
Bache ein ca. 2-3 m Streifen geméht werden sollte. Dieser wird aber nur gemaht,
wenn von den Gemeinden hierfir Geld vorgesehen ist und auch bezahlt wird,
sonst wird nicht gemaht. Zusétzlich befinden sich in HB 10 Rickhaltebecken;
das sind grol3ere Flachen, um deren Ufer herum 2 X im Jahr geméht wird.
Entlang des Hochwasserschutzgebietes und der Riickhaltebecken kommen ca.
20 ha zusammen, die 2 X im Jahr gemaht werden.

2. Das Wasserbauamt FB(auch fiir RA zustandig)’” meldet, dass entlang der Raab
gemaht wird, aber die restlichen Ufer werden zunehmend mit
Uferbegleitbdschung versetzt. Viele andere Flisse sind in Privatbesitz und
werden von den Bauern gemaht. Andere Flachen in Hochwasserschutzgebieten
werden auch an Bauern zum Méahen abgegeben. In Summe kommen in FB ca.
28 ha, und in RA ca. 26 ha zusammen, die 2 X jahrlich geméht werden.

3. Das Wasserbauamt GU: (zustandig fur Teile von WZ)®. Der Baubezirksleiter
berichtet von ca. 300 ha, die anfallen wirden, von denen aber nur 11ha 2 X
jahrlich gemaht werden.

Tabelle 21: Potentielles Griinland entlang der Ufer, meist nur zweimahdig, nimmt man
einen geringeren Frischmasse Ertrag von 20 t/ha an.

Potential fur

Uferbegleitgrunstreifen || Uferbegleitflachen Biogas
Grunland (20t/ha GL)

[ha] [t]

HB und FF und Teile v.

74 20 400
FB und RA 27

540
wz 11 220

Summe der Bez.
58 1160

Quelle: Baubezirksleitungen der zustandigen Bezirke

Gesamtes B Potential von Acker- und Griinland

® Baubezirksleitung HB, miindliche Auskunft von Herrn Stefan Seifried,
" Baubezirksleitung FB, miindliche Auskunft von Herrn Baumgartner
8 Baubezirksleitung GU, miindlich Auskunft von Herrn Gauster
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In der folgenden Tabelle wird ein Uberblick der anfallenden Griinschnittmengen von
Grinland angegeben, das mittelfristig fur die Biogasproduktion verwertet werden

kdnnte.

Tabelle 22: Potential B; Frischmasseanfall aus Griinlandflachen

Grinland Potentielles | Potentielles Potential Summe
Grunland Grunland aus Frischmasseanfall
keine keine
Potential B: Nutzung Nutzung | Uferbegleitgrin im Grunland
[ha] (30t/haGL) (20 t/haGL)
Bezirke [t] [t] [t]
Feldbach 2.372|71.160 235 71.395
Flrstenfeld 341,8(10.254 235 10.489
Hartberg 1.106] 33.180 235 33.415
Radkersburg 688 | 20.640 235 20.875
Weiz 919,4|27.582 220 27.802
Summe 5.427 162.816 1160 163.976
Quelle:  Agrarmarkt-Austria, laut Mehrfachantrage 1999, Baubezirksleitungen der

Oststeiermark, Eigenbearbeitung

Tabelle 23: Gesamtes B Potential an Frischmasse aus Acker- und Griinlandflachen

Gesamtes
Potential B: Still- Summe Gesamtes
Grinmasse

Acker u. aus

Griunland legungsfl. | Stilllegungsfl | Frischmasse Grinmasse

der Bezirke (60 t/ha) im Griunland Potential B
20%ier (Acker u.
Anstieg Grinl.)

[ha] [t] [t] [t]

Feldbach 1.459 87.566 71.395 158.961,40

Furstenfeld 910 54.614 10.489 65.103,16

Hartberg 1.372 82.340 33.415 115.754,92

Radkersburg 757 45.399 20.875 66.273,88

Weiz 842 50.549 27.802 78.351,04

Summe

Bezirke 5.341 320.468 163.976 484.444

Quelle: Agrarmarkt — Austria, laut Mehrfachantréage 1999; Eigenbearbeitung
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4.2.2.2  Tierhaltung, Potential B:

Man nimmt eine héhere Verflgbarkeit des Biogases an, da man davon ausgehen kann,
dass durch intensivere und gezielte Information der Landwirte und der Gewerbebetriebe
mehr Bereitschaft und gréReres Interesse an Biogasanlagen vorhanden sein wird.

Man nimmt fur die Berechnung des Potentials B eine Verfugbarkeit von 70 % an, statt
der in Potentialkategorie A verwendeten 50 %. Die Begrindung das Potential um 20 %
zu heben, liegt darin, dass man mittelfristig aufgrund des landlichen Strukturwandels
eine bessere Verfugbarkeit der Gille erreichen wird.

Zukunftige Tierhaltungsbetriebe werden den Tierbestand aufstocken und grol3ere
Stallungen bauen, um mit dem Fleisch-Marktpreis am Markt bestehen zu kénnen.
Kleinere Tierhaltungsbetriebe werden ihre Milchkontinente, Mutterkuhquoten oder
Grundflachen eher verpachten und verkaufen. So kann man zukinftig von einem in etwa
gleich bleibenden Tierbestand ausgehen mit einer hoéheren Verfugbarkeit fir
Biogasanlagen.

Einen bis zu 20 %igen Rickgang bei Rindern , dafiir Anstieg des Schweine- und
Huhnerbestandes um 7 bis 15 % konnte man in den ersten Jahren des EU-Beitrittes
verzeichnen, ahnliche Verhaltnisse konnten sich bis zu einer Offnung des Osten bzw.
EU-Osterweiterung wieder verzeichnen.

42.2.3 Schlachtung, Potential B :

Da realistischerweise weder mittel- noch langfristig ein Anstieg des Tierbestandes in
der Oststeiermark erwartet werden kann, ist auch kein Anstieg des Potentials der
Schlachtung zu erwarten. Realer erscheint nach Auskunft einiger Experten eher ein
weiterer Ruckgang des Rinderbestandes, dafir aber ein im selben Ausmalid
stattfindender Anstieg des Schweinebestandes.

Es werden zur Potentialberechnung A und B angenommen, dass 90 % der
Schlachthdofe mit Flotationsanlagen ausgeristet sind, dies ist nach Auskunft
der zustandigen Baubezirksleitungen derzeit der Fall.

lokale energie agentur 4-67



Feasibility Study- Biogas Oststeiermark

4.3 Verfugbarkeitsstufe, Potential C:

4.3.1 Kategorie I:

43.1.1 Biomull, Potential C

Von einer vollstdndigen Sammlung der oststeirischen Bezirke kann noch lange keine
Rede sein, da fur diese Bezirke, dominiert durch ihren Streusiedlungscharakter,
weiterhin ein 100%iges Sammelnetz aus Kostengriinden und Grinden der Effizienz
nicht relevant ist. Langfristig gesehen ist jedoch ein 20 %iger Anstieg dieser Mengen
gut moglich, wenn man die Ausdehnung der Stadte und die Zunahme des
Thermentourismus bedenkt.

Tabelle 24: Potential C Berechnung

Ermittlung des Summe Lebens- | Kasernen
C Potentials: Biomull mittel BM B-Potential | C-Potential
Stadt- Gaste u. Steigerung

u.Marktgem. Einwohner | Industrie [kg] Summe um 20%

der 5 Bezirke [ka] [ka] [t] [t]
Summe Bez. FB | 2.855.102,1 18.200 36.000 |[2.909,30 3.491,16
Summe Bez. FF [1.782.263,6 1.782,30 2.138,76
Summe Bez. HB | 3.307.420,9 3.307,40 3.968,88
Summe Bez. RA | 1.502.278,1 2.000 1.504,30 1.805,16
Summe Bez. WZ || 4.432.269,2 4.432,30 5.318,76
Summe C Pot.
der 5Bezirke [13.879.333,9 18.200 38.000 |[13.935,50 16.722,60

4.3.1.2

Klaranlagen, Potential C

Als theoretisches Potential soll ein 10%iger Anstieg und Ausbau von derzeit laut

Baubescheiden genehmigten Anlagen angesetzt werden.

Dieses theoretische Potential stellt einen langfristig mdglichen Wert dar, der zur
Veranschaulichung

dienen
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Klarschlammmengen produzierbar wéren. Anlagen, die bereits mit einem Faulturm
ausgestattet sind, nutzen das gewonnen Biogas bereits flr den internen Betrieb.

Tabelle 25: Langfristig verfigbares Potential C, wird mit 10%iger Steigerung des
Potential B angenommen

Potential C: Summen
Steigerung um 10% der
Erhebungsdatum 1998 FB FF HB RA Wz Bezirke
EW
laut Baubescheide 55.721 45.430 110.990 |[47.762 76.152 336.054
Methanproduktionspotential
/Ew

3,25 kg Ch4/EW a 181.092 |147.648 |360.718 | 155.227 247.494 1.092.177

Biogaspotential /Bezirk
(65 % Ch4)

[m3 Biogas / a] 392.398 |[319.930 |781.620 |336.352 | 536.281 | 2.366.580

Quelle: Datenbasis: Amt der St. Landesregierung, Abteilung Wasserwirtschaft, Referat
Abwasserentsorgung Fa 19 A

4.3.1.3 Schlempe, Potential C

Interessant fur die Biogasproduktion ist die Zunahme der ,Edelbrennereien” bzw. der
gewerblichen Destillationsbetriebe, diese haben einen gréfieren Mengenanfall und sind
professionell ausgeristet. Zudem werden diese Brennereien zunehmend verpflichtet
eine fachgerechte Entsorgung nachweisen zu kénnen, wobei sich die Biogasnutzung
sehr gut anbietet.

FUr die Potentialrechnung C wird angenommen, dass sich der Mengenanfall der
gewerblichen Brennereien um das Doppelte steigern wird.

Tabelle 26: C Potential der Schlempe

C Potential: langfristig verfliigbares
der Bezirke Potential an Schlempe
[t/a]

Feldbach

600
Hartberg

1.600
Weiz

2.000
Radkersburg

400
Furstenfeld
Summe

4.600
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4.3.2Kategorie Il:

43.2.1

Landwirtschaftliche Nutzflachen, Potential C

Landwirtschaftliche Nutzflachen werden in der Oststeiermark zukinftig eher zur
Schweinemast herangezogen werden. Daher werden Schatzungen zu folge langfristig
zusatzlich 40 % der Griunlandflachen nicht mehr genutzt werden (AMA, LK Stmk.), well
eine kostendeckende Milchviehhaltung in der kleinstrukturierten Oststeiermark nicht

mehr zu erzielen sein wird.

So rechnet man fiur Potential C der landwirtschaftlichen Nutzflachen 40% zuséatzliches
Grinland ein. Ein zusatzlicher Anstieg der Stilllegungsflachen bzw. der Ackerflachen, die
fir eine Energiepflanzenproduktion verwendet werden, wird um weitere 10 %

angenommen und einkalkuliert.

Tabelle 27: Berechnungsansatz fir Potential C im Grinland

gesamtes | zusatzlich 40 % | zusatzliche Grinmasse
Grunland vom oststeir. auf 40 % des
Potential C der OStmk Griunland Grinlandes
Griunland laut MFA 99 || fuir BGNutzung (30t/haGL)
pro Bezirk [ha] [ha] [t]
FB 9.740,67 3.896 116.888
FF 1.655,45 662 19.865
HB 13.395,06 5.358 160.741
RA 2.428,22 971 29.139
WZ 18.914,74 7.566 226.977
Summe 46.134,14 18.454 553.610

Quelle: Agrarmarkt — Austria, laut Mehrfachantrage 1999; Eigenbearbeitung
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Tabelle 28: Berechnungsansatz fir Potential C im Ackerland

weiterer 10%iger | Grunmasse aus
Anstieg zusatzlich 10%
dieser Flachen stillgel.
Potential C Stilllegungsf. far Ackerflachen
Ackerland laut MFA 99 BGErzeugung (60 t/ha)
pro Bezirk [ha] [ha] [t]
FB 1.216 122 7.297
FF 759 76 4.551
HB 1.144 114 6.862
RA 631 63 3.783
Wz 702 70 4.212
Summe 4.451 445 26.706

Quelle: Agrarmarkt — Austria, laut Mehrfachantrage 1999; Eigenbearbeitung

Tabelle 29: GesamtesPotential C; Frischmasse der landwirtschaftlichen Nutzflachen; Es
wird zum B Potential ein Anstieg der Stilllegungsflachen um 10 %, genauso wie ein 40

%iger Anstieg der Grunflachen hinzugerechnet.

Gesamtes
Grinmasse-
Grinmasse potential C
zusatzliche aus (B Potential
Grinmasse zusatzlich und
auf 40 % des | 10% stillgel. Gesamtes zusatzliches
Gesamtes Griunland Ackerflachen Grinmasse Potential fur
Potential C (30t/haGL) (60 t/ha) Potential B Variante C)
der Bezirke [t] [t] [t] [t]
FB 116.888 7.297 158.961 283.147
FF 19.865 4.551 65.103 89.520
HB 160.741 6.862 115.755 283.357
RA 29.139 3.783 66.274 99.196
WZ 226.977 4.212 78.351 309.540
Summe 553.610 26.706 484.444 1.064.760

Quelle: Agrarmarkt — Austria, laut Mehrfachantrage 1999; Eigenbearbeitung
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4.3.2.2 Tierhaltung, Potential C:

Beim langfristig verfigbaren Potential rechnet man mit einer 100%igen Verfugbarkeit
des aktuellen (OSTAT Vollerhebung 99) Tierbestandes, da der Tierbestand langfristig
gesehen nicht mehr grof3e Schwankungen annehmen wird, variabel wird zukinftig die
Verfugbarkeit sein. Grof3e Schwankungen im Tierbestand haben sich zum Zeitpunkt des
EU — Beitrittes abgezeichnet, und in den Jahren danach.

Das heil3t, man nimmt an, dass die Verfiuigbarkeit des Tierhaltungspotentials zukinftig
um den %Satz ansteigen wird, um den kleinere Betriebe ihre Stallungen auflassen und
ihren GVE- Bestand reduzieren werden. Dies hat eine konzentrierte Tierhaltung zur
Folge, wobei damit auch die Verfiigbarkeit der Giille steigt.

Grol3betriebe werden vermutlich viele Kleinbetriebe bzw. deren Flachen pachten, um
den erforderlichten GVE-Bestand bzw. DGVE-Bestand pro ha einhalten zu kénnen
(derzeit geltende max. Obergrenze 3,5 DGVE/ha). Angenommen wird auch, dass der
Rinderbestand langfristig weiter sinken wird (Auskiinfte der AMA), was aber um den
selben %Anteil ein Steigen des Schweinebestandes in der Oststeiermark zur Folge
haben wird. Fir die Berechnung wird die Verfugbarkeit auf 100% des derzeitigen
Tierbestandes angenommen.

Tabelle 30: C Potential der Tierhaltung, nimmt eine 100%ige Verfugbarkeit dieses
Tierbestandes an.

Bezirk Rinder Schweine Huhner

Feldbach 17.009 281.344 1.958.980
Furstenfeld 3.506 48.902 150.166
Hartberg 48.526 86.696 913.222
Radkersburg 4.606 120.325 196.385
Weiz 40.860 50.349 317.056
Tierbestand Summe 114.507 587.616 3.535.809

Quelle: Eigenbearbeitung, Tierbestand laut OSTAT, OPUL-GVE Berechnungsgrundlage

4.3.2.3 Schlachtung, Potential C:

Fur das Potential C nimmt man an, dass 100% der Schlachthéfe mit Flotationsanlagen
ausgerustet sind. Das bedeutet, dass die Schlachtzahlen auf Basis 99 zu 100 %
verfuigbar waren.

In dieser Berechnung geht man von einer 100%igen Verfligbarkeit der Flotate aus,

nicht aber von einem zusatzlichen Anstieg der Tierhaltung. Eher wéare noch mit einem
Ruckgang zu rechnen, da aber bereits jetzt schon viele Tiere aus umliegenden Bezirken
zu oststeirischen Schlachthéfen transportiert werden, kann man davon ausgehen, dass
dies auch in Zukunft passieren wird und somit ein ungefahr gleich bleibender Bestand
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an Schlachtungen vorhanden sein wird. Denkt man nur daran, dass auch der Grazer
Schlachthof (laut derzeitigem Kenntnisstand) zugesperrt werden soll, zu dem bisher
viele Tiere aus den umliegenden Bezirken angeliefert wurden, so ist verstandlich, dass
zuklnftig Tiere aus der Weststeiermark bzw. Graz Umgebung in der Oststeiermark
geschlachtet werden konnten. Bei Rindern ist das bereits der Fall. Man kann aber davon
ausgehen, dass sich keine signifikanten Veranderungen dadurch ergeben werden, da
der Rinderbestand rucklaufig ist und der Bestand an Schweinen sich in der
Oststeiermark konzentriert halten wird.
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5 Energie - Potentialberechnung der Oststeiermark

Dieses Kapitel soll Aufschluss tber die errechneten Energiepotentiale der gesamten
Oststeiermark und der einzelnen Bezirke geben.

Betrachtet man die Biogaspotentiale A, B und C, so wird klar ersichtlich, dass
dezentrale und bedarfsgefiihrte Biogasanlagen unverzichtbare zukiinftige Bausteine der
Energieversorgung sind. Nicht zu vergessen ist die Arbeitsplatzrelevanz, die durch
Biogasanlagen speziell in der stark landwirtschaftlich orientierten Oststeiermark
entstehen kann.

Erklarung zur Berechnung des Energiepotentials:

Die folgenden Tabellen und Diagramme zeigen das errechnete Energiepotential der
Oststeiermark mit dem recherchierten Mengenpotential. Die
Energiepotentialberechnungen wurden mittels eines programmierten
Tabellenkalkulationsprogramms im  Excelprogramm (STENUM, et al 2000)
durchgefihrt.

Der Heizwert von Biogas wird mit 25 MJ/m3 beziehungsweise mit 6,944 kWh/m3
berechnet. Von der verfligbaren Energiemenge werden der thermische Wirkungsgrad
mit 43,3% und der elektrische Wirkungsgrad mit 30,3 % errechnet. Anschliel3end wird
der Reaktorbedarf mit 1/3 fur thermische und 1/3 fir elektrische Energie noch
abgezogen (STENUM). Somit ist aus jeder Potentialkategorie ersichtlich, welche
Energiemengen fir die tatsachliche thermische und elektrische Energienutzung
vorhanden sind.

Samtliche Biogaspotentialberechnungen wurden auf Basis der angenommenen Werte
von STENUM Graz Gbernommen und sind abgeglichen mit der angegebenen Literatur
unter den jeweiligen Tabellen ( z. B. Quellen: KTBL (1994), Arbeitspapier 219,
Cofermentation; Wellinger A. (1991), Biogas - Handbuch, Grundlagen - Planung -
Betrieb landwirtschaftlicher Biogasanlagen, Schuchardt F. (1993), Batch-Gartests zur
Methangewinnung aus tierischen Exkrementen und Pflanzen).

Da die Berechnungen des Energiepotentials fur die funf Bezirke sehr umfangreiche
Tabellen sind, befinden sie sich im Anhang. Im folgenden Kapitel werden nur die
Summen aufgelistet und graphisch dargestellt.

Fur die Energiepotential — Berechnungen der einzelnen Bezirke werden in den
Exceltabellen vorerst drei Zwischensummen pro Bezirk ausgewertet.

Die erste Zwischensumme ergibt sich aus dem Potential der Tierhaltung, die zweite aus
dem Schlachtpotential und die dritte Zwischensumme ergibt sich aus dem Potential der
Klaranlagen, des Biomiills, der Schlempe und der Griinmasse aus landwirtschaftlichen
Nutzflichen und Uferbegleitbdschungen. Das Potential der Tierhaltung und der
Schlachtung ist etwas komplizierter zu bewerten, daher werden hier eigene
Tabellenblatter gefuihrt. Es wird mit einem Reduktionsfaktor gerechnet, um einen
Realitatsanspruch aufgrund der unterschiedlichen Verfugbarkeit zu erreichen.
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5.1 Zusammenfassung der oststeirischen Energie -
Potentiale

Die Oststeiermark spiegelt ein stark landlich strukturiertes Landschaftsbild, das mit
Streusiedlungen wenig Industrie und kleinen Ballungsraumen gekennzeichnet ist. Ein
tertiares Riedelland mit sehr stark abwechselnden Bodentypen ( z.B. Braunerde,
Pseudogleye und vulkanische Boden, die fossile Rotlehme oder jiingere Braunlehme
bilden), die stark abwechselnd auftreten. Die Oststeiermark ist ein fruchtbares
Ackerbaugebiet, vorrangig wird Mais angebaut, der auch meist in den eigenen
Schweinemastbetrieben verfiittert wird, aber auch Getreide, Olsaaten und Wein werden
haufig kultiviert. Selbsterklarend wird daher die zentrale Rolle der Landwirtschaft in der
Oststeiermark.

Im Wesentlichen bildet das Potential der Landwirtschaft (Griinschnittmengen und
Tierhaltung, siehe Tabelle 31) den grofdten Anteil am Biogas-Energiepotential. Der
Gruinschnitt macht zwischen 53% und 68% des gesamten Energiepotentials der
jeweiligen Verfugbarkeitsstufe aus, er stellt wertmaf3ig immer den grof3ten Energieantell
dar. Das zweitgro3te Potential wird vom Gilleanfall der Tierhaltung gebildet, es stellt
innerhalb der Potentialkategorien A bis C einen prozentuellen Anteil von 30 % bis 45 %
dar. Prozentuell gesehen ist das Potential der Tierhaltung zwar ricklaufig, nicht aber in
absoluten Zahlen bemessen. Diese Situation in der Tierhaltung entsteht dadurch, da
man angenommen hat, dass zukulnftig die Verfugbarkeit der Gulle zwar steigt, nicht aber
der Tierbestand. In der Praxis bedeutet dies eine Umstrukturierung der Landwirtschatft,
das heil3t kleine Betriebe stellen die Tierhaltung ein und daraus formieren sich einige
Grol3betriebe, die neue grol3e Stallungen mit zentraler Gullelagerung errichten, welche
optimale Ankntpfungspunkte fur die Biogastechnologie bieten.

Das drittgrof3te Energiepotential kommt von Klaranlagen, mit hohem Kostenaufwand
wurden viele Dorfer und Siedlungen an ein Kanalisationsnetz angeschlossen. Das
Klaranlagenpotential ist zwar verglichen mit dem Grunschnittpotential sehr gering, es
stellt verglichen mit dem gesamten Energiepotential einer Verfligbarkeitsstufe nur 1 % (
zwischen 4000 und 8000 MWh/a Energie) dar.

Als interessante Uberlegung fir zukinftige Realisierungsprojekte gelten Klaranlagen als
Anknupfungspunkte flr Biogasanlagen. Es konnten eventuell au3erlandwirtschaftliche
Kofermente (z.B. Flotate und Biomdill) bei solchen Biogasanlagen in Klaranlagen mit
vergoren werden, da diese Ausgangsmaterialien einer gesonderten Behandlung
unterliegen.

Seit 1985 ist auch in den landlichen Gemeinden verstarkt die Anstrengung vorhanden
das Kanalisationsnetz aus zu bauen. Die erhéhte Bereitschaft zur Umsetzung ist dabei
insbesondere mit der Koppelung der Raumplanung an eine ordnungsgemalie
Abwasserentsorgung zu begrinden. Die Abwasser der landlichen Gemeinden dirften
derzeit zu ca. 60 % offentlich entsorgt werden (FA 19 A der LR. Stmk.).
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Anzumerken ist, dass in den landlichen Gemeinden im allgemeinen die Erfassung der
Abwasser Uber oOffentliche Kanalanlagen wesentlich friiher an Grenzen stof3t als im
Stadt- und Marktgemeinden. Die Siedlungsstruktur in den landlichen Gemeinden lasst
eine Erschlie3ung mit 6ffentlichen Abwasserentsorgungsanlagen von rd. 75 % erwarten,
wahrend im Durchschnitt in den Stadtgemeinden tber 95 % erreichbar sind.

Ahnlich verhalt es sich mit dem viertgroRten Energiepotential des Biomiills (siehe
Tabelle 31), dessen Verfugbarkeit im landlichen Raum vermutlich kaum gré3er werden
wird. Die Kosten fur eine flachendeckende Entsorgung des Biomills in den
Streusiedlungen und kleinen Gemeinden der Oststeiermark sind zu hoch und der
Mengenanfall daflr zu gering.

Allerdings ist Biomull sowie auch Flotatfett (Potential der Schlachtung) sehr energiereich
und als Cofermente sehr gut geeignet. Diese Cofermente wirden eine energetische
Aufwertung der landwirtschaftlichen Biogasanlagen zur Folge haben und hohere
Methangehalte liefern. Durch die aktuelle Hygienisierungsverordnung, die besagt, dass
Biomull mit 133 °C bei 3 bar und 20 min (http://europe.eu.int/eur-lex; bzw. www.biowaste.at)
hygienisiert werden muss, und Biogasanlagen, die aul3erlandwirtschaftliche Cofermente
in den Vergarungsprozess einbringen, einen um 25 % niedrigeren Einspeisetarif fr
Okostrom erhalten, ist die Moglichkeit der Cofermentation nicht mehr sehr attraktiv.
(Okostromtarife It. §9 aus BGBI. Il Nr. 508/2002, giltig ab 01.01.03).

Das Potential der Schlempe bildet das kleinste Energiepotential dieser
Erhebungsarbeiten, das ist aber insofern interessant, da diese Mengen zentral
anfallende Mengen sind, also leicht greifbar fir Biogasanlagenbetreiber. Diese
Mengenaufzeichnungen sind nirgends erhoben und mussten mihsam mittels Befragung
eruiert werden.
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Abbildung 3: Energiepotentiale und die Entwicklung der drei Verfiigbarkeitsstufen (kurz-, mittel- und langfristig) im Uberblick
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Tabelle 31: Energiepotentiale und die Entwicklung der drei Verfugbarkeitsstufen (kurz-,
mittel- und langfristig) i in Zahlen

Klaranlage Schlemp
MWh/a | Tierhaltung | Schlachtung [n Grinmasse [ Bioabfall |e Summe
Pot?ntial 150.068 946 4.240 172.897 4.132 140 332.423
Potfntial 210.095 946 7.331 313.633 6.648 140 538.792
Pot;tial 300.135 1.051 8.064 689.333 7.977 280 1.006.841

Substitutionspotential der steirischen Haushalte:
Um die aus Biogas gewonnenen Energiemenge in der Praxis verstandlich zu machen,
wurde ein Vergleich mit dem Energieverbrauch eines durchschnittlichen steirischen
Haushaltes herangezogen.

Bsp:

Energieeinsatz eines steirischen Haushaltes:
Ein durchschnittlicher steirischer Haushalt verbrauchte 1996 30.787 kWh Energie.
Dabei entfallen auf Heizung und Warmwasser 61 % und auf das Auto 33 %. Es ist sich
also klar zu erkennen, wo die eigentlichen Energiesparmdglichkeiten liegen. So wirde
ein Haushalt ohne eigenes Auto in etwa gleichviel Energie verbrauchen wie ein Haushalt
in einem Niedrigenergiehaus (Energiebedarf f. Warmwasser und Heizung ca. 50
kwh/m2) mit hoch effizienten Elektrogerdten und Autobesitz (ADIP Energiebericht
Steiermark 1998, OSTAT).

Annahmen:

Ein normales Haus (Neubau) entsprechend dem Stmk. Baugesetz,

Wohnflache 130 m?
Niedrigenergiehaus: 50kWh/m?a fiir Heizung
Durchschnittliche Annahmen fiir Elektrogerate und Warmwasserversorgung
Gute Elektrogerate, effiziente Warmwasserversorgung

Nicht einberechnet wird der Energieanteil fur Verkehr bzw. Autos

In Summe betragt der Energieverbrauch der Haushalte (ohne Auto) pro Jahr 23.900
kWh/a, wovon 1.000 kWh fiir Beleuchtung, 3.100 kWh fur Elektrogerate, 3.400 kWh fir
Warmwasser und 16.400 kWh fir Heizung benétigt werden (ADIP Energiebericht
Steiermark 1998, OSTAT)

Tabelle 32: Energieversorgung der Privathaushalte

Haushalte der Feldbach | Furstenfeld | Hartberg | Radkersburg | Weiz | Summe
Bezirke HH HH HH HH HH HH
Haushalte gesamt 18.513 7.238 18.495 7.518| 24.555| 76.319
A - Potential HH 3.966 1.631 3.861 1.779] 2.674| 13.910
B - Potential HH 7.118 2.315 5.939 2.861| 4.312| 22.543
C - Potential HH 11.649 3.188 11.632 4.188| 11.465| 42.122
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Quelle: Haushalte der Bezirke Fa. 19 D d. Stmk LR

Aus der oben angefuihrten Tabelle geht hervor, wie viele Haushalte mit dem
Biogaspotential (A,B,C) fur thermische und elektrische Energiebedurfnisse versorgt
werden konnten. In der Potentialverfligbarkeitsstufe A sind das immerhin schon 13.910
Haushalte, im Potential B 22.543 Haushalte und im Potential C wéaren dies 42.122
Haushalte. Dieses Beispiel soll nur einen einfachen Uberblick dartiber geben, welche
Potentialkapazitaten theoretisch moglich waren.
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5.2 A Potential; kurzfristig verflugbares
Biogaspotentiale der Oststeiermark

Die folgenden Abbildungen( Abbildung 4: u. Abbildung 5:) zeigen klar, dass vom derzeit
verfigbarem A-Biogaspotential, 98 % aus der landwirtschaftliche Urproduktion
stammen.

Genauer definiert sind das die Energiepotentiale aus landwirtschaftlichen Nutzflachen
mit 172.897 MWh/a bzw. 53% und aus der Tierhaltung mit 150.068 MWh/a mit 45 %.

Die Biogastechnologie kdnnte unter bestimmten Voraussetzungen die Moglichkeit
bieten, zusatzliches Einkommen fur den Landwirt zu lukrieren. So besteht die
Maoglichkeit durch Hereinnahme von biogenen Abféllen eventuell Entsorgungsbeitréage
zu erhalten, oder Dienstleistungen wie Glllelagerung und Verbesserung der
Dungewirkung anderen Landwirten anzubieten, und aus dieser Giille Energie zu
gewinnen. Leider sind beide Strategien bei den aktuellen Energieeinspeisetarifen
vermutlich nicht sehr attraktiv, um darauf wirklich ein lukratives Nebeneinkommen
aufzubauen.

Nicht von Bedeutung, kdnnte man sagen, ist das Potential der Schlempe mit 140
MWh/a, das liegt aber grof3teils daran, dass die Verfugbarkeit der Schlempe derzeit
nicht gegeben ist. Ebenso sind derzeit nicht grof3e Mengen an Flotat aus Schlachthdfen
verfigbar, was aber nicht den Anschein erwecken sollte, dass dieses Potential
unbedeutend ist. Flotate sind sehr energiereich und zentriert erhaltlich, das kann speziell
fur die Cofermentation bedeutend sein, allerdings ist auch die
Hygienisierungsverordnung der EU einzuhalten, womit man in jedem individuellen Fall
die Wirtschaftlichkeit genauestens tberprifen sollte.

Man beachte, dass das Potential der landwirtschaftlichen Nutzflache mit 53% des
gesamten A-Potentials, ausschlie3lich das der gemeldeten Stilllegungsflachen ist. Es
sind dabei noch keine Uferbegleitbdschungen und auch keine ungenutzten Wiesen
eingerechnet. Daher wird es in Zukunft noch wichtiger sein, méglichst kosteneffizient
Rohstoff- bzw. Energiepflanzen zu kultivieren, um dabei nicht die zu beflrchtende
regressive Entwicklung des intensiven ,Mais-Monokulturenanbaues” zu férdern. Nicht zu
vergessen ist das Fehlen der Fruchtfolgen, das in den Maismonokulturgebieten starker
denn je zum Problem wird.

Interessante Kulturen fiir Biogasanlagenbetreiber waren mehrjahrige, winterharte und
starkwtichsige Kulturen. Die Anbaukosten und die Bodenbearbeitung missen unbedingt
verringert werden, um die Rohstoffproduktion langfristig flr die Biogasproduktion
sichern zu kénnen.

Ein Beispiel fur starkes Massenwachstum wéare z. b. der Grinschnittroggen der
zumindest als Zwischenkultur interessant ist und zudem eine Winterbegriinung darstellt.
Der Griunschnittroggen, gleich nach dem Getreidedrusch angebaut, ergibt bis zum
Winter mindestens zwei Schnitte. Der letzte Schnitt kann noch im November (auf max. 6
cm) erfolgen, im Frihjahr ist dann je nach Witterung bedingt ein Schnitt vor dem
Maisanbau madglich.
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Abbildung 4: Ubersicht und Herkunft des oststeirischen A-Biogaspotentials
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Abbildung 5: Ubersicht der oststeirischen A-Biogaspotentiale in Prozent
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Innerhalb der Bezirke (siehe Abbildung 6) ragt Feldbach mit dem stérksten A-Potential
hervor, was damit zu tun hat, dass in Feldbach die meisten gemeldeten
Stilllegungsflachen mit 1.216 ha (99) zu beziffern sind. Innerhalb der letzten drei Jahre
hat sich dabei an der Fuhrung der meisten Stilllegungsflachen nichts geéndert.
Feldbach hat gefolgt von Hartberg auch den héchsten Tierbestand innerhalb der flnf
Bezirke. Im Bereich des Mengenanfalls von Biomdull liegt allerdings Hartberg gefolgt von
Weiz in Fuhrung. Da der groR3te Potentialanteil aber im landwirtschaftlichen Sektor liegt,
ist im Wesentlichen das landwirtschaftliche Potential in der Oststeiermark
ausschlaggebend fir ein hohes Biogaspotential. Das grof3te Potential ist aufgrund der
hochsten Stilllegungsflachen in Feldbach und Hartberg zu finden.

Abbildung 6: A-Potential der Bezirke

(A Potential) kurzfristig vorhandenes Biogaspotential der
oststeirischen Bezirke
[MWh/a]
100.000 94.793 92.275
90.000
80.000
70.000 63.899
60.000
50.000 38971 42520
40.000
30.000
20.000
10.000
S © &
x4 é@‘@b & é})@ <
& X NG
Qb Q_@'

lokale energie agentur 5-83



Feasibility Study- Biogas Oststeiermark

5.3 B Potential; mittelfristig verfliigbares
Biogaspotentiale der Oststeiermark

Die Darstellungen des B-Potentials (Abbildung 7, Abbildung 8 ) zeigen ein sehr
ahnliches Bild wie in der Potentialkategorie A, das gréf3te Potential liegt mit 98 %
wieder in der Landwirtschatft.

Genauer definiert sind das die Energiepotentiale aus landwirtschaftlichen Nutzflachen
mit 313.633 MWh/a bzw. 59% und aus der Tierhaltung mit 210.095 MWh/a mit 39 %.
Das Potential der LN steigert sich gegeniuber Potential A um 39%, das ist im
Wesentlichen der Anteil des Grunschnittes von ungenutzten Wiesenflachenflachen, der
hinzugerechnet wird.

Die weiteren Werte sind von geringer Bedeutung und kdnnen der unten stehenden
Abbildung entnommen werden.

Abbildung 7: Ubersicht und Herkunft des oststeirischen B-Biogaspotentials
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Abbildung 8: Ubersicht der oststeirischen B-Biogaspotentiale in Prozent

B Potential der Oststeiermark

[MWh/a % Angaben]

Bioabfall Schlempe
1% _\ 0%

Grinmasse "
59%

-

Tierhaltung
39%

B Tierhaltung
B Schlachtung
B Klaranlagen
B Grinmasse
O Bioabfall

B Schlempe

|
Klaranlagen Schlachtung

1%

0%

lokale energie agentur

5-85




Feasibility Study- Biogas Oststeiermark

Innerhalb der Bezirke (siehe Abbildung 9) hebt sich Feldbach mit dem stérksten B-
Potential noch weiter hervor, was damit zu tun hat, dass in Feldbach die meisten
gemeldeten Stilllegungsflachen derzeit schon zu beziffern sind und diese zukinftig noch
weiter steigen werden. Innerhalb der letzten drei Jahre war speziell in Feldbach die
Zunahme der Stilllegungsflachen am deutlichsten zu erkennen. Feldbach hat gefolgt von
Hartberg auch den héchsten Tierbestand innerhalb der funf Bezirke.

Im Bereich des Mengenanfalls von Biomll liegt allerdings Weiz gefolgt von Hartberg in
Fuhrung. Da der gréfdte Potentialanteil aber im landwirtschaftlichen Sektor liegt, ist im
Wesentlichen das landwirtschaftliche Potential auch im Potential B ausschlaggebend fur
ein grol3es Biogaspotential.

Abbildung 9:A-Potential der Bezirke
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5.4 C Potential; langfristig verfigbares
Biogaspotentiale der Oststeiermark

Langfristig gesehen vermutet man einen sehr grof3en Anstieg des Flachenpotentials fur
die Biogaserzeugung. Will man die Kyoto - Zielvereinbarungen erreichen, so kann
langfristig von einer kostendeckenden und gewinnorientierten Erneuerbaren
Energieproduktion bzw. Energiepolitik ausgegangen werden. Aufgrund der
Uberschussproduktion von landwirtschaftlichen Urprodukten, des Wegfalls der EU-
Ausgleichszahlungen und der Reduktion der lw. EU-Forderungen die das nationale
Preisniveau an den Welthandelspreis angleichen sollten, kann man vermehrt von einer
Umstrukturierung der Landwirtschaft reden. In diesem Fall kommt das Zusatz- oder
Haupteinkommen der Landwirte aus der Energieproduktion einigermalen zu Hilfe.

Zusatzlich sichert die Energieproduktion Arbeitsplatze im landlichen Raum. Im C-
Potential fallen 414.501 MWh/a an Strom (siehe Anhang) in der Oststeiermark an.
Daraus konnten ca. 470 Anlagen mit 100 kW el. betrieben werden, dies bedeutet
langfristig gesehen mindestens 500 gesicherte Arbeitsplatze in der Landwirtschaft
mehr. Regionale Kreislaufe tragen zur volkswirtschaftlichen Dynamisierung einer
Region wesentlich bei, da sie wirtschaftliche Belebung zur Folge haben und viele
positive Aspekte mit sich bringen, die monetar nicht bzw. nur sehr schwer bewertbar
sind, wie z. B. soziobkonomenische Folgen.

Sehr klar und deutlich wird in der Abbildung 10 und der Abbildung 11 veranschaulicht,
wo die grofRen zukinftigen Potentiale liegen. Namlich eindeutig im Bereich der
landwirtschaftlichen Nutzflichen in Form von Grinmasse (Silage, CCM oder
Grunschnitt). Die Halfte des Grinmassepotentials macht ca. das Potential der
Tierhaltung aus, danach gibt es grof3e Springe nach unten zu den restlichen
Potentialen.

Will man das landwirtschatftliche Potential verstarkt und effizient zur Biogasproduktion
nutzen, so steht noch viel an Arbeit an. Die Anlagenkonzeptionen lassen die
Fermentation mit rein landwirtschaftlichen Kofermenten in der Regel zu. Es ist allerdings
noch viel zu wenig Grundlagenwissen und auch Praxiswissen vorhanden, um die
verfahrenstechnischen Obergrenzen dieser Kofermentation mit landwirtschaftlichen
Produkten tatséchlich auszuloten.

Es bedarf einer regelrechten Fltterungsanleitung fur die Biogasanlagen, um die
Prozessfuihrung bei der Gasproduktion stabil zu halten und auch entsprechende
wirtschaftliche Ergebnisse zu erzielen.

Dennoch ist das Potential des gewerblichen Ursprungs nicht aus den Augen zu
verlieren, scheint es auch noch so gering zu sein. Fur dieses Potential bedarf es neuer
Uberlegungen und Nutzungskonzepte, die eine sinnvolle und rentable Verwertung
ermoglichen. Als Coferment in landwirtschaftlichen Anlagen ist es aufgrund der aktuellen
Regelung der Okostromtarife nicht ratsam.
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Abbildung 10: Ubersicht und Herkunft des oststeirischen C-Biogaspotentials
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Abbildung 11: Ubersicht der oststeirischen C-Biogaspotentiale in Prozent
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Abbildung 12: C-Potential der Bezirke
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6 Gegenlberstellung von Energiepotential und
Energiebedarf und der daraus resultierenden
Schadstoffeinsparpotentiale

Die LEA Oststeiermark erteilte 1996 den Auftrag an ADIP-GRAZ, die
Arbeitsgemeinschaft fir Dokumentations-, Informations- und Planungssysteme mit Sitz
in Graz, eine Energiegesamtrechnung fur die funf politischen Bezirke der Oststeiermark,
Feldbach, Furstenfeld, Hartberg, Radkersburg und Weiz, fur die Jahre 1994 und 1995
zu erstellen.

Juli 1998 lagen die tabellarischen Ergebnisse daraus vor, sie werden hier fir die
Gegenuberstellung der eigens erhobenen  Biogas-Energiepotentiale  und
Energiebedarfsrechnungen (ADIP) der Oststeiermark verwendet und grafisch
ausgewertet.

Die aktuellsten Daten aus der Energiegesamtrechnung stehen aus dem Jahr 1995 zur
Verfugung. Die fur die weiteren Betrachtungen (aus ADIP - GRAZ, 1998a)
herangezogenen Werte beziehen sich daher auf das Jahr 1995. Dieses Datenmaterial
wurde fUr die weiteren Berechnungen als Datenbasis verwendet.

Die Gegenuberstellungen von Potential und Bedarf wurden dem Prinzip des
Berechnungsmodells der Diplomarbeit ,Energie- und Emissionsbilanz fur die
Gemeinden der Kleinregion Feldbach®; LEA, Luttenberger angeglichen.

In der weiteren Gegeniberstellung von Potential und Bedarf werden in diesem Kapitel
nur die zusammenfassenden Ergebnisse dokumentiert und dargestellt, die genauen
Berechnungen der einzelnen Bezirke zu den jeweiligen Verfugbarkeitsstufen A, B, C
befinden sich im Anhang.
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6.1 Erlauterungen zum Berechnungshergang

Es werden Berechnungsmodelle angestellt, wonach man mit dem Energiepotential aus
einer Verfugbarkeitsstufe (A, B, C) Substitutionsvarianten errechnet. Diese
Berechnungen sollen informative Anregungen bieten und weiteren Uberlegungen nach
sinnvollen Energieeinsparmodellen dienen.

In den Berechnungen werden die gesamten Energiepotentiale einer Verflugbarkeitsstufe
herangezogen und in Energietrager, Verwendungszwecke und unterschiedliche
Verbrauchersektoren eingesetzt. Die vollstandigen Tabellen befinden sich aufgrund
ihres Umfanges im Anhang.

Begriffsbestimmungen:

Anschlielend werden die Determinationen der in den Tabellen verwendeten
Abkurzungen naher erlautert. Die folgende Klassifikation in Energietragergruppen
ermoglicht eine Ubersichtlichere graphische Erklarung.

Tabelle 33: Einteilung der Energietrager in 8 Energietrédgergruppen (ADIP-Graz, 1998a)

28|E28 Energietrager 8E08
1{SteinK Steinkohle 1{Kohle
2|BraunK Braunkohle 1{Kohle
3BrKBrik Braunkohlenbriketts 1{Kohle
4IKoks Koks 1{Kohle
5BrTorf Brenntorf 1{Kohle
6|Erdol Erdol 2IMinOI
7|SOoREins sonstiger Raffinerieeinsatz 2|MinOl
8/Benzin Benzin 2|MinOI
9|LFPetr! Leucht- und Flugpetroleum 2IMinOI
10|Diesel Diesel 2IMinOI
11)GasolHz Gasol flr Heizzwecke 2|MinOl
12|Heizol Heizol 2|MinOI
13FIGas Fliissiggas 2IMinOI
14/SoProdE sonstige Produkte der Erdélverarbeitung 2IMinOI
15RafRGas Raffinerierestgas 2|MinOl
16/StGas Stadt- und Mischgas 3Gas
17|NatGas Naturgas 3Gas
18GiGas Gichtgas 3Gas
19KokGas Kokereigas 3Gas
20|BrAbf brennbare Abfélle 5|soErnE
21)BrHolz Brennholz 4iBiogenE
22|BiogBT biogene Brenn- und Treibstoffe 4iBiogenE
23lUmgWawP |[Umgebungswarme 5/|soErnE
24{SolWaE Solarwarme und -elektrizitat 5|soErnE
25|[FernWa Fernwarme 7|Warme
26|WasserK Wasserkraft 5/soErnE
27|ElektrE elektrische Energie 6|ElektrE
28[UmwVerl Umwandlungsverluste guUmwVerl

Die 28 detaillierten Energietrager werden in der anschlieBenden Ubersichtstabelle in 8

Energietragergruppen zusammengefasst.
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Tabelle 34: Einteilung der Energietrdgergruppen (ADIP-Graz, 1998a)

8 EO8 Energietragergruppen

1 Kohle Kohlen

2 MinOl Mineralolprodukte

3 Gas Gase

4 BiogenE |biogene Energietrager

5 SOoErE sonstige erneuerbare Energietrager
6 ElektrE elektrische Energie

I Warme Fernwarme

8 UmwVerl [Umwandlungsverluste

Da die ADIP — Werte bezirksweise fir die Oststeiermark vorliegen, kdnnen Aussagen
fur die einzelnen Bezirke gemacht werden, nicht aber auf einzelne Regionen abgeleitet
werden. Diese 8 Energietragergruppen wurden fur die Ermittlung des CO, —
Reduktionspotentials herangezogen.

Als Emissionsfaktor fiir die Stromerzeugung wurde ein Wert von 0,66 kg CO, /kWh ftir
die kalorische Erzeugung von Strom gewdhlt. Da Strom aus Biogasanlagen so
produziert werden kann, dass er als Spitzenstrom verkauft werden kann, ist er in der
Lage Strom aus kalorischen Kraftwerken zu ersetzen. Weiters wird hier der Strom
betrachtet, der fur die Raumheizung in den Wintermonaten des Jahres verwendet wird,
dann wenn die kalorischen Kraftwerke den Hauptanteil an der Stromerzeugung
tbernehmen.

Tabelle 35: AbklUrzungen der Verwendungszecke (ADIP-Graz, 1998a)

Abkirzung | Verwendungszwecke

Raumheizung, Warmwasserbereitung,
RHzZWWK | Kochen

ProzZWrm Prozesswarme

StatMot Stationdre Motoren

FahrMot Fahrzeugmotoren

Bel+EDV Beleuchtung, EDV

Tabelle 36: Abkirzungen der Verwendungszecke (ADIP-Graz, 1998a)

Abkirzung | Verbrauchersektoren

BB+SGE+B | Bergbau, Sachgutererzeugung, Bauwesen

soSekt sonstige Verbrauchersektoren

privHH private Haushalte
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Ein haufig verwendeter Begriff in den folgenden Berechnungen ist der des
»Endenergieverbrauches®. In diesem Kapitel wird immer vom Endenergieverbrauch
ausgegangen und die Reduktion der Schadstoffemissionen bezieht sich ebenso darauf.
Ein praktisches Beispiel fur den Begriff ,Endenergie” stellt im Bereich der Raumwéarme
der Energiegehalt von Holz, Ol oder Gas im Lagerraum eines Gebaudes dar, bevor es
im Heizkessel verbrannt wird.

Beim Stromverbrauch versteht man darunter die Energiemenge, die der Stromzahler
misst. Der Strom, der aus der Steckdose kommit, ist also in diesem Fall Endenergie.

(Krotscheck, 1995) trifft die Aussage fir den Begriff, dass ,Endenergie die
Energiemenge vor dem Letztverbraucher beschreibt und Nutzenergie nur die vom
Verbraucher tatsachlich verwendete Energiemenge ist“. Als Beispiel wird hier eine 100
W - Gluhbirne angefiihrt. Die Endenergie umfasst die Energie fur die gesamten 100 W,
der Nutzen beschrénkt sich aber auf das Licht allein, die Nutzenergie betragt also nur
etwa 13 W. Die Energiedienstleistung besteht schlief3lich im beleuchteten Raum.

Berechnung der Schadstoffreduktionspotentiale:

Fur die Berechnung des CO, Reduktionspotentials werden drei Modelle pro Bezirk und
Potentialkategorie vorgenommen. Die drei Berechnungsanséatze liegen pro Bezirk und
Potentialverfigbarkeitsstufe ~ vor  (gesamter  Endenergieeinsatz, energetische
Endverbrauch fir RHzZWWK sowie Bel+ EDV, energetische Endverbrauch der privaten
Haushalte nur fir RHZWWK ) diese Tabellen werden im Anhang vollstandig aufgelistet.
(CO, —Reduktionspotential durch Ersatz fossiler Energietrager bei Betrieb von
Biogasanlagen, (ADIP-Graz, 1998a), (JR,1994), (Amon, 1998)).

CO;

Die 8 Energietragergruppen wurden fur die Ermittlung des CO, — Reduktionspotentials
herangezogen. Als Emissionsfaktor fir die Stromerzeugung wurde ein Wert von 0,66 kg
CO, /kWh fur die kalorische Erzeugung von Strom gewahlt. Da Strom aus
Biogasanlagen so produziert werden kann, dass er als Spitzenstrom verkauft werden
kann, ist er in der Lage Strom aus kalorischen Kraftwerken zu ersetzen. Weiters wird
hier der Strom betrachtet, der fir die Raumheizung in den Wintermonaten des Jahres
verwendet wird, dann wenn die kalorischen Kraftwerke den Hauptanteil an der
Stromerzeugung tbernehmen.

Vorerst wird von den Energietrdgern in den jeweiligen Bezirken ausgegangen und
deren Anteil am Gesamtenergieverbrauch bestimmt. Die Einteilung der
Energietragergruppen erfolgt nach dem Schema der ADIP — Energiegesamtrechnung
fur die funf politischen Bezirke der Oststeiermark Feldbach, Furstenfeld, Hartberg,
Radkersburg, Weiz fur 1995. Genaue Auflistungen der Bezirke befinden sich im Anhang
im ( A-Schadstoffreduktion).

klassischen Schadstoffe

Im Schadstoff-Reduktionspotential wird die Reduktion der klassischen Schadstoffe
betrachtet. Zu diesen zahlen Schwefeldioxid (SO,), Stickoxide (NOy), Kohlenmonoxid
(CO), Staub und Kohlenwasserstoffe (CxH,). [JR, 1995]

Die Gliederung erfolgt nach dem Gesamtaufkommen des jeweiligen Schadstoffes der
einzelnen Bezirke, und die Menge des Reduktionspotentials wird anteilsmaf3ig ermittelt.
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CH,

Das Methaneinsparungspotential aus der Wirtschaftsdiingerlagerung wird gesondert
bewertet.

Durch die Biomethanisierung lassen sich unkontrollierte Methanemissionen, die
wahrend der Wirtschaftsdiingerlagerung entstehen wirden, verhindern und fur die
Biogasnutzung verwerten. Mit Hilfe des Methankonversionsfaktors MCF von 10% und
35% (UMWELTBUNDESAMT BERLIN 1993; EPA 1992; GIBBS et al. 1993) kann die
Menge der unkontrollierten Methanemission erheblich verringert werden.

Ein Grolteil der Methan-Emissionen kommt aus der Landwirtschaft (Amon). Diese
werden durch die Tierhaltung verursacht. Methanemissionen, die im Zuge der
Verdauung entstehen, konnen relativ genau geschatzt werden, wobei man aber
praktisch genau jene Emissionen nicht reduzieren kann. Es sei denn, man errichtet
modernste Stallungen mit Filteranlagen, die Amortisationszeiten von ugf. 100 Jahren
besitzen.  Lagerungsbedingte = Emissionen  werden vom  Haltungs- und
Entmistungssystem, von der Futterung, der Art und Dauer der Lagerung und der
Lagertemperatur beeinflusst. Schatzungen kénnen daher nur grobe Anhaltspunkte tber
die tatsachlich emittierte Menge liefern (Boxberger, Amon und Dissemond 1994). Mit
dem Methanemissionskonversionsfaktor hat man angenommen die genauesten
Abschatzungen errechnen zu kénnen.

Begrindung der Wahl des Berechnungsansatzes fur die Schadstoffreduktion:

Die Darstellung des Endenergieeinsatzes wurde gewahlt um einen gesamten
Vergleichswert zu besitzen. Die Wahl des Verwendungszweckes ,Energetischen
Endverbrauches fir RHzZWWK sowie Bel+ EDV* wurde deshalb gewahlt, da dieser
Energieeinsatz neben dem der Prozesswarme mit 32 %, innerhalb der
Verwendungszwecke in der Steiermark der grofite ist. Der Endverbrauch der privaten
Haushalte fir RHzZWWK wurde angenommen, da gerade dieser Energiebedarf fir die
Substitution durch Biogasenergie gut greifbar und geeignet erscheint. Abgesehen
davon macht der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte mit 34 % den
zweitgroRten Wirtschaftssektor neben der Erzeugung von Sachgutern mit 45 % aus
(Energiebericht 2001, des Landes Energiebeauftragten Stmk ).
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6.2 Okologische Relevanz der Schadstoffe:

Allgemeine Erklarung und Hintergrundinformation:
Mit der energetischen Nutzung von Biogas kdnnen nicht nur CH,-Emissionen verringert,
sondern auch CO,-Emissionen aus fossilen Energiequellen substituiert werden.

Weitere Vorteile, wie sie in mehreren Studien’ im Detail dargestellt wurden, sind:
die Gewinnung organischen Diingers mit verbessertem Dingewert,

die Geruchsbeseitigung und Teilhygienisierung der Glille,
ein Beitrag zur Verbesserung der KreislaufschlieBung von organischen Dungern,
eine Einbindung von derzeit nicht als Dinger verwendeten organischen Reststoffen.

Nachteile ergeben sich mdglicherweise durch die bevorzugte Nutzung von Gille aus
der Konservierung von Strukturen der Flussigentmistung. Dies ist aus
gesamtokologlschen Uberlegungen kontraproduktiv, da

Flussigmistsysteme generell héhere Methan- und Ammoniakemissionen als

Festmistsysteme haben,
Festmist eine bessere Wirkung auf die Bodenfruchtbarkeit hat und

die Haltungsform bei Festmistsystemen eher einer artgerechten Tierhaltung
entspricht.

In letzter Zeit wurden Forschungsarbeiten zur energetischen Nutzung von festen
organischen Stoffen intensiviert, die Feststoffvergarung konnte stark verbessert werden,
so dass auch diese Form fiur die energetische Nutzung in Zukunft eingesetzt werden
kann™®

Aus der Sicht des Treibhauseffektes, kann die Biogastechnologie wesentlich dazu
beitragen die treibhausrelevanten Gase zu reduzieren, da die Methanemissionen
reduziert und die fossilen Energietrager ebenso substituiert werden kdénnen.

® KRIEG et al. (1995), Sedmidubsky (1994), Enquete-Kommission (1994)
' ENQUETE-KOMMISSION [1994], WELLINGER A. et al. [1991] Biogas-Handbuch

lokale energie agentur 6-95



Feasibility Study- Biogas Oststeiermark

6.2.1 Emissionen der Oststeiermark:

In den Schadstoffreduktionsberechnungen werden die Luftschadstoffe CO,, SO,, NOy
CO, Staub, CxHy betrachtet. Diese Schadstoffe entstehen hauptsachlich bei
Verbrennungsprozessen von fossilen Energietradgern und fossilen Treibstoffen.

Emittentengruppen werden generell in natirliche und kinstliche Gruppen untergliedert,
wobei beide Gruppen in den letzten Jahren verstarkt Emissionen verursachen.

1. natirliche Emittentengruppe: z. B. Verdunstung tber Gewassern, Waldbrande,
Vulkanausbruche
2. kunstliche Emittentengruppe: z. B. Industrie, Kraftwerke, Hausbrand, Verkehr

Im Wesentlichen ist der Mensch fiir beide Gruppen hauptverantwortlich.
Naturkatastrophen, gepaart mit Klimaerwarmung, sind nur die Folgen von unnatirlichen
Bewirtschaftungsmodellen und Wirtschaftssystemen.

Personen wie Rudolf Steiner und Viktor Schauberger erkannten dies vor mehr als 80
Jahren und wiesen bereits damals auf bevorstehende Naturkatastrophen hin. Es ist also
langst an der Zeit nachhaltige und ressourcenschonende Politik zu betreiben.

Abbildung 13: Emittierte Luftschadstoffemissionen der oststeirischen Bezirke

Schadstoffemissionen in der Oststeiermark
20.000
18.000
16.000
14.000 - -
12.000
[t/a] 10.000
8.000
6.000 [
4.000 e
- ] [
. I [
FB FF HB RA Wz
B CxHy 1.963 589 1.879 814 2.231
M Staub 163 54 184 67 183
Oco 11.107 3.489 11.136 4.666 12.986
H Nox 2.566 826 2.591 983 2.795
0 s0o2 310 100 293 106 379

Quelle: ADIP,1998
Diese Tabelle zeigt die Hohe der emittierten Schadstoffe der oststeirischen Bezirke,

die es in den Folgeberechnungen zu reduzieren gilt. Co, und CH, Einsparpotentiale
werden aufgrund ihres diffizilen Charakters mit eigenen Berechnungsmodellen bewertet.
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Kohlenmonoxid wird hauptsachlich durch den Verkehr verursacht, besonders viel an CO
wird durch Verkehrsstaus gebildet. Dieses geruchlose Gas entsteht bei unvollstandiger
Verbrennung. Schwefeldioxid wird durch Haus- und Industriefeuerungsanlagen
verursacht und entsteht bei Verbrennung von schwefelhdltigen Brennstoffen.
Stickstoffoxid, verursacht durch Motorfahrzeuge, Haus- und Industriefeuerungsanlagen,
ist an sich ein farbloses wenig giftig Gas, allerdings wandelt sich dieses Gas an der Luft
in das giftige Stickstoffdioxid um.

Kohlenwasserstoffe, die haufig durch den Umschlag von fossilen Brenn- und
Treibstoffen, Industrie und Gewerbe und durch den Verkehr verursacht werden
entstehen ebenso bei unvollstandigen Verbrennungen. Sie bilden sich bei
unvollstandiger Verbrennung und Verdampfung von Ldsungsmitteln, einige Beispiele
hiefur sind Alkene (Ethylen), Aldehyde, aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol,
Benzypren, Toluol). Feinstaubaufkommen (bei GroBen < 1 um) ist besonders
lungengangig und dadurch gesundheitsgefahrdend. Verursacherquellen sind sehr
unterschiedlich, beginnend von Ruf3, Metallstaub oder Salze die bei
Verbrennungsprozessen in Industrie und Gewerbe entstehen kénnen (Lazar, 2000).
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6.3 Reduktionspotential aus A — Energiepotential und
Energiebedarfsgegeniberstellung:

Aus den fur die einzelnen Bezirke errechneten Gesamtpotentialen erfolgt nun eine
Gegenuberstellung mit dem tatsachlichen Bedarf an Energie in den finf Bezirken. Die
Werte des Energiebedarfs entstammen den ADIP -Daten vom Juni 1998 und sind der
energetische Endverbrauch der einzelnen Bezirke des Jahres 1995. Betrachtet man
den Schnitt von 5,64 % Gesamtenergieabdeckung der Oststeiermark durch
Biogasanlagen, so ist das ein betrachtlicher Wert, der den Energiemix bzw. die
Kombination verschiedener ,Erneuerbare Energie Technologien* notwendig macht, um
irgendwann Energieautarkie zu erreichen. Mit dem oststeirischen Endverbraucher
Reduktionspotential von 5,6% konnte man theoretisch den prozentuellen Anstieg des
steirischen Energieeinsatzes (1991-1998) von 5,74 % decken (siehe Ende des
Kapitels ,Entwicklung des stmk. Endenergieeinsatzes).

Tabelle 37: Gesamter Energieverbrauch und mdgliches Reduktionspotential durch
Biogasanlagen in der Potentialkategorie A

Energetischer | Energetischer | Verfugbares End\{erbrauch-_
: Reduktionspotential
: Endverbrauch | Endverbrauch Potential .
Bezirk . durch Biogasanlagen
aus Biogas
0,
[TJ] [GWh] [GWh] %]
Feldbach 5.839 1.621,9 94,8 5,8
Furstenfeld 2.094 581,7 39,0 6,7
Hartberg 6.179 1.716,4 92,3 5,4
Radkersburg 2.224 617,8 42,5 6.9
Weiz 6.787 1.885,3 63,9 3,4
Summe Ostmk. 23.123 6.423,1 332,5 5,6
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Die Tabelle 38 soll ein Modell darstellen, das nur die Substitution des energetischen
Endverbrauchs fur RHzZWWK und Bel+ EDV in GWh/a darstellt. Wirde man eben das
gesamte A-Potential fir diesen Verwendungszweck einsetzen, so kénnte man in der
Oststeiermark ca. 14 % innerhalb dieser Energietragergruppe substituieren.

Tabelle 38: Energieverbrauch fir Raumheizung, Warmwasser und Kochen, sowie
Beleuchtung wnnd EDV und mdgliches Reduktionspotential durch Biogasanlagen (A-
Potential .

Energetischer | Energetischer | Verfugbares Endverbrauch-
Endverbrauch | Endverbrauch Potential Reduktionspotential
Bezirk fur RHzZWWK | fur RHzZWWK aus Biogas fur RHZWWK
und Bel+EDV | und Bel+EDV und Bel+EDV
durch Biogasanlagen
[TJ] [GWh] [GWh] [%9]
Feldbach 2493 692,50 94,79 13,69
Furstenfeld 840 233,33 38,971 16,70
Hartberg 2453 681,39 92,275 13,54
Radkersburg 957 265,83 42,52 15,99
Weiz 2977 826,94 63,899 7,73
Summe
der Bezirke 9720 2700,00 332,46 13,53

Entwicklung des steirischen Endenergieeinsatzes als Vergleich:

Im Zeitraum 1991 — 1998 kam es in der Steiermark zu einer Zunahme des
Endenergieeinsatzes von 5,74 %, wahrend es Osterreichweit zu einem Anstieg von
10,14 % kam.

Einen Rickgang um 36% gab es im Betrachtungszeitraum 1991 — 1998 lediglich bei
Kohlen (hauptséchlich in den Sektoren Raumheizung/Warmwasser um minus 61,4%
und Prozesswarme um minus 24,6%). Der Anstieg des Verbrauchs von Ol blieb in den
letzten Jahren in etwa Konstant, ebenso die Zunahme bei den erneuerbaren Energien
(Energiebericht 2001, Stmk, S 108).
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6.3.1 Schadstoffreduktionspotentiale (A Potential)

Die drei Berechnungsansatze, die pro Bezirk und Potentialverfugbarkeitsstufe
vorliegen, (,Gesamter Endenergieeinsatz’, ,Energetischer Endverbrauch fur RHzZWWK
sowie Bel. u. EDV", ,Energetischer Endverbrauch der privaten Haushalte nur fur
RHzWWK* ) unterscheiden sich nur geringfiigig innerhalb einer Verfligbarkeitsstufe. In
diesem Kapitel werden nur Reduktionspotentiale bezogen auf die ganze Oststeiermark
aufgelistet, die detaillierten Angaben der Bezirke befinden sich im Anhang.

CO, Einsparung:

1. Bezogen auf den gesamten energetischen Endverbrauch konnten in der
Oststeiermark mit der Biogasenergienutzung 151.243 t CO,/areduziert werden
(CO, —Reduktionspotential durch Ersatz fossiler Energietrager bei Betrieb von
Biogasanlagen, [ ADIP-Graz, 1998a], [JR,1994], [Amon, 1998]).

2. Das Reduktionspotential bezogen auf den energetischen Endverbrauch fir
RHzWWK sowie Bel. und EDV, 1995, [ADIP 1998 / Tab. 1.2.5] betragt
151.246t CO,/a.

3. Derenergetische Endverbrauch der privaten Haushalte nur fir RHzZWWK
ergibt ein noch hoheres Einsparpotential von 151.653 t CO,/a.

SO,, NO, CO, Staub, CxHy Einsparung:

Das Einsparpotential der klassischen Schadstoffe SO,, NO, CO, Staub, CxHy
wird in den zwei folgenden Tabellen dokumentiert. Durchschnittlich kdnnte man in der
Oststeiermark mit dem AEnergiepotential aus Biogas ca. 5,64 % an Schadstoffen
einsparen. Dies wirde eine Entlastung der Umwelt um 2.289,7 tla der aufgezahlten
Schadstoffe bedeuten.

Tabelle 39: Reduktionspotential der gesamt anfallenden Emissionen (SO,, NOy CO,
Staub, CxHy) in der Oststeiermark

Gesamt Emissionen
von Schadstoffen Durchsnittswert der
Ostmk. Einsparpotentiale
1995, [ADIP-Graz, Juni [ %]
1998]
FB 5,84
FF 6,70
HB 5,38
RA 6,88
WZ 3,39
Summe 5,64
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Tabelle 40: Reduktionspotential (SO,, NOy CO, Staub, CxHy) der privaten Haushalte in
der Oststeiermark

Emissionen von
Schadstoffen und
Reduktionspotential fur
RHzWWK und Bel+EDV
der PrivathaushalteOstmk.
1995, [ADIP-Graz, Juni 1998]

Durchsnittswert der
Einsparpotentiale
[%]

FB 13,14
FF 15,09
HB 12,59
RA 15,19
WZ 6,98
Summe 12,60

Wirde man die gesamte produzierte Energie aus Potential A fur die Verwendung der
RHzWWK und Bel+EDV der oststeirischen Privathaushalte einsetzen, so kdnnte man

12,6 % an Schadstoffemissionen einsparen.

Methaneinsparpotential:

Energiemenge
Feldbach Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MWh/a m¥a t/a MCF 10% | MCF 35% | MCF 10% MCF 35%
94.793 13.651.051 9.751 975 3.413 585 2.048
Energiemenge
Firstenfeld Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MWh/a m¥a t/a MCF 10% | MCF 35% | MCF 10% MCF 35%
38.971 5.612.142 4.009 401 1.403 241 842
Energiemenge
Hartberg Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MWh/a m¥a t/a MCF 10% | MCF 35% | MCF 10% MCF 35%
92.275 13.288.423 9.492 949 3.322 570 1.993
Energiemenge
Radkersburg Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MWh/a m¥a t/a MCF 10% | MCF 35% | MCF 10% MCF 35%
42.520 6.123.283 4374 437 1.531 262 919
Energiemenge
Weiz Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MWh/a m¥a t/a MCF 10% | MCF 35% | MCF 10% MCF 35%
63.899 9.202.068 6.573 657 2.301 394 1.380
Summe der
Ostmk. 47.876.967 | 34.199 3.420 11.969 2.052 7.182
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Den Berechnungen folgend entsteht fir die gesamte Oststeiermark ein
Reduktionspotential an CH, Emissionen von 7.182 t/a. (Dichte CH4 r = 0,71 kg/m®).
Bedenkt man, dass der Grofteil der Methan-Emissionen in Osterreich aus dem Sektor
Landwirtschaft kommt, und in dieser Arbeit zum Ausdruck kommt, dass deses das
groldte Energiepotential ist, so konnte man diese Emissionen mit der Biogasproduktion
gewaltig verringern.
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6.4 Reduktionspotential aus B — Energiepotential und

Energiebedarfsgegeniberstellung:

Aus den flur die einzelnen Bezirke errechneten Gesamtpotentialen erfolgt eine
Gegenuberstellung mit dem tatsachlichen Bedarf an Energie in den funf Bezirken. Die
Werte des Energiebedarfs entstammen den ADIP -Daten vom Juni 1998 und sind der

energetische Endverbrauch der einzelnen Bezirke des Jahres 1995.

Mit dem oststeirischen Endverbraucher Reduktionspotential von 8,96 % kdnnte man
theoretisch den prozentuellen Anstieg des steirischen Energieeinsatzes(1991-1998)
von 5,74 % leicht decken und zusatzlich schon eine Reduktion des Energiebedarfs vor

1991 erreichen (siehe ,Entwicklung des stmk. Endenergieeinsatzes).

Tabelle 41: Gesamter Energieverbrauch und mdgliches Reduktionspotential durch

Biogasanlagen in der Verfugbarkeitsstufe B

. . Verfugbares Endverbrauch-
Energetischer | Energetischer : . .
Potential Reduktionspotential
. Endverbrauch | Endverbrauch . .
Bezirk aus Biogas | durch Biogasanlagen
[TJ] [GWh] [GWH] %
Feldbach 5839 1621,94 170,12 10,49
Firstenfeld 2094 581,67 55,32 9,51
Hartberg 6179 1716,39 141,93 8,27
Radkersburg 2224 617,78 68,37 11,07
Weiz 6787 1885,28 103,05 5,47
Summe 23.123 6.423,06 538,79 8,96
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Die Tabelle 42 soll ein Modell darstellen, das nur die Substitution des energetischen
Endverbrauchs fur ,RHzZWWK, Bel. und EDV* in GWh/a darstellt. Wiirde man eben das
gesamte B-Potential fur diesen Verwendungszweck einsetzen, so konnte man in der
Oststeiermark ca. 21,46% innerhalb dieser Energietragergruppe substituieren.

Tabelle 42: Energieverbrauch fir Raumheizung, Warmwasser und Kochen, sowie
Beleuchtung und EDV und mdogliches Reduktionspotential durch Biogasanlagen (B-

Potential .

. . Endverbrauch-
Energetischer | Energetischer . . .
Verflgbares Reduktionspotential
Endverbrauch | Endverbrauch : N
. . Potential fur RHZWWK
Bezirk fur RHZWWK |- fur RHZWWK aus Biogas und Bel+EDV
und Bel+EDV | und Bel+EDV g .
durch Biogasanlagen
[GWh]
[TJ] [GWh] %]
Feldbach 2493 692,50 170,12 24,57
Firstenfeld 840 233,33 55,32 23,71
Hartberg 2453 681,39 141,93 20,83
Radkersburg 957 265,83 68,37 25,72
Weiz 2977 826,94 103,05 12,46
Summe
der Bezirke 9720 2700,00 538,79 21,46

6.4.1 Schadstoffreduktionspotentiale (B Potential)

CO; Einsparung:

1. Bezogen auf den gesamten energetischen Endverbrauch kdnnten in der
Oststeiermark mit der Biogasenergienutzung 245.110 t CO,/areduziert werden
(CO, —Reduktionspotential durch Ersatz fossiler Energietrager bei Betrieb von
Biogasanlagen, [ ADIP-Graz, 1998a], [JR,1994], [Amon, 1998]).

2. Das Reduktionspotential bezogen auf den energetischer Endverbrauch fir
RHzWWK sowie Bel+ EDV, 1995, [ADIP 1998 / Tab. 1.2.5] betragt 245.108 t
COzla.

3. Derenergetische Endverbrauch der privaten Haushalte nur fir RHzZWWK
ergibt ein noch hoheres Einsparpotential von 245.768 t CO,/a.
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SO,, NO, CO, Staub, CxHy Einsparung:

Das Einsparpotential der klassischen Schadstoffe SO,, NO, CO, Staub, CxHy,
wird in den zwei folgenden Tabellen dokumentiert. Durchschnittlich konnte man in der
Oststeiermark mit dem B-Energiepotential aus Biogas ca. 8,96 % an Schadstoffen
einsparen. Dies wirde eine Entlastung der Umwelt um 5.250 t/a der oben aufgezéhlten
Schadstoffe bedeuten..

Tabelle 43: Reduktionspotential der gesamt anfallenden Emissionen (SO,, NOx CO,
Staub, CxHy) in der Oststeiermark

Emissionen von
Schadstoffen Durchsnittswert der
Ostmk. Einsparpotentiale
1995, [ADIP-Graz, [ %]
Juni 1998]
FB 10,49
FF 9,51
HB 8,27
RA 11,07
Wz 5,47
Summe 8,96

Tabelle 44: Reduktionspotential (SO,, NOy CO, Staub, CxHy) der privaten Haushalte in
der Oststeiermark

Emissionen von
Schadstoffen und
Reduktionspotential fur
RHzWWK und Bel+EDV | Durchsnittswert

der der
PrivathaushalteOstmk. |Einsparpotentiale
1995, [ADIP-Graz, 1998] [ %]
FB 23,57
FF 21,42
HB 19,36
RA 24,42
Wz 11,26
Summe 20,01
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Wiurde man die gesamte produzierte Energie aus Potential B fur die Verwendung der
RHzWWHK und Bel+EDV der oststeirischen Privathaushalte einsetzen, so kénnte man
20 % an Schadstoffemissionen einsparen.

Methaneinsparpotential:

Energiemenge
Feldbach Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
170.116,99 24.498.414 17.499 1.750 6.125 1.050 3.675
Energiemenge
Furstenfeld Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
55.320,19 7.966.618 5.691 569 1.992 341 1.195
Energiemenge
Hartberg Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
141.931,25 20.439.408 14.600 1.460 5.110 876 3.066
Energiemenge
Radkersburg Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
68.372,57 9.846.280 7.033 703 2.462 422 1.477
Energiemenge
Weiz Biogasmenge Biogasmenge in t/a CH,-Einsparung in t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
103.047,51 14.839.791 10.600 1.060 3.710 636 2.226
Summe der
Ostmk. 77.590.511 55.423 5.542 19.398 3.325 11.639

Den Berechnungen folgend entsteht fir die gesamte Oststeiermark ein
Reduktionspotential an CH, Emissionen von 11.639 t/a (CH, r = 0,71 kg/m® ). Bedenkt

man, dass der Grof3teil der Methan-Emissionen aus dem Sektor Landwirtschaft kommt
(Amon), und in dieser Arbeit zum Ausdruck kommt, dass dieses das groldte
Energiepotential ist, so kdnnte man diese Emissionen mit der Biogasproduktion
gewaltig verringern
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6.5 Reduktionspotential aus C — Energiepotential und
Energiebedarfsgegeniberstellung:

Aus den flur die einzelnen Bezirke errechneten Gesamtpotentialen erfolgt eine
Gegenuberstellung mit dem tatsachlichen Bedarf an Energie in den funf Bezirken. Die
Werte des Energiebedarfs entstammen den ADIP -Daten vom Juni 1998 und sind der
energetische Endverbrauch der einzelnen Bezirke des Jahres 1995.

Mit dem oststeirischen Endverbraucherreduktionspotential von 15,44 % konnte man
theoretisch den prozentuellen Anstieg des steirischen Energieeinsatzes(1991-1998)
von 5,74 % zweieinhalo mal decken (siehe ,Entwicklung des stmk.
Endenergieeinsatzes).

Tabelle 45: Gesamter Energieverbrauch und mogliches Reduktionspotential durch
Biogasanlagen in der Verfugbarkeitsstufe C

Verfugbares Endverbrauch-
Energetischer Energetischer Potential Reduktionspotential
Bezirk Endverbrauch Endverbrauch aus Biogas | durch Biogasanlagen
[TJ] [GWh] [GWh] %9
Feldbach 5.839 1.622 278,4 17,16
Firstenfeld 2.094 582 76,2 13,10
Hartberg 6.179 1.716 278,0 16,20
Radkersburg 2.224 618 100,1 16,20
Weiz 6.787 1.885 274,0 14,53
Summe

der Bezirke 23.123 6.423 1.006,7 15,44
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Die Tabelle 46 soll ein Modell darstellen, das nur die Substitution des energetischen
Endverbrauchs fiur RHzZWWK und Bel+ EDV in GWh/a darstellt. Wirde man eben das
gesamte C-Potential fir diesen Verwendungszweck einsetzen, so kénnte man in der
Oststeiermark ca. 36,89 % innerhalb dieser Energietragergruppe substituieren.

Tabelle 46: Energieverbrauch fir Raumheizung, Warmwasser und Kochen, sowie
Beleuchtung und EDV und mogliches Reduktionspotential durch Biogasanlagen (C-

Potential .

Endverbrauch-
Energetischer | Energetischer Reduktionspotential
Endverbrauch | Endverbrauch Verfluigbares fir RHZWWK
Bezirk fur RHzZWWK fur RHzZWWK Potential und Bel+EDV
und Bel+EDV und Bel+EDV aus Biogas |durch Biogasanlagen
[TJ] [GWh] [GWh] (%]
Feldbach 2493 692,50 278 40,20
Firstenfeld 840 233,33 76 32,66
Hartberg 2453 681,39 278 40,80
Radkersburg 957 265,83 100 37,65
Weiz 2977 826,94 274 33,14
Summe
der Bezirke 9720 2700,00 1.007 36,89

6.5.1 Schadstoffreduktionspotentiale (C Potential)

CO; Einsparung:

1. Bezogen auf den gesamten energetischen Endverbrauch kdnnten in der
Oststeiermark mit der Biogasenergienutzung 457.925 t CO,/areduziert werden.
(CO, —Reduktionspotential durch Ersatz fossiler Energietrager bei Betrieb von
Biogasanlagen, [ ADIP-Graz, 1998a], [JR,1994], [Amon, 1998]).

2. Das Reduktionspotential bezogen auf den energetischer Endverbrauch fur
RHzWWK sowie Bel+ EDV, 1995, [ADIP 1998 / Tab. 1.2.5] ist nur geringfugig
héher und betragt 457.971t CO,/a.

3. Derenergetische Endverbrauch der privaten Haushalte nur fir RHzZWWK
ergibt ein noch hoheres Einsparpotential von 459.250 t CO,/a.
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S0O,, NO, CO, Staub, CxHy Einsparung:

Das Einsparpotential der klassischen Schadstoffe SO,, NO, CO, Staub, CxHy,
wird in den zwei folgenden Tabellen dokumentiert. Durchschnittlich konnte man in der
Oststeiermark mit dem C-Energiepotential aus Biogas ca. 15,4% an Schadstoffen
einsparen. Dies wirde eine Entlastung der Umwelt um 5.250 t/a der oben aufgezéhlten
Schadstoffe bedeuten. Bezogen auf den gesamten Schadstoffanfall konnte z. B.
Feldbach im C Potential 2.764,9 t/a an Schadstoffen einsparen.

Tabelle 47: Reduktionspotential der gesamt anfallenden Emissionen (SO, NO, CO,
Staub, CxHy) in der Oststeiermark

Emissionen von
Schadstoffen Durchsnittswert der
Ostmk. Einsparpotentiale
1995, [ADIP-Graz, [%]
Juni 1998]
FB 17,2
FF 13,1
HB 16,2
RA 16,2
Wz 14,5
Summe 15,4

Tabelle 48: Reduktionspotential der privaten Haushalte (SO,, NOx CO, Staub, CxHy) in
der Oststeiermark

Emissionen von
Schadstoffen und
Reduktionspotential fur
RHzZWWK und Bel+EDV | Durchsnittswert

der der
PrivathaushalteOstmk. |Einsparpotentiale
1995, [ADIP-Graz, 1998] [%]
FB 38,6
FF 29,5
HB 37,9
RA 35,7
Wz 29,9
Summe 34,3

lokale energie agentur 6-109



Feasibility Study- Biogas Oststeiermark

Wiurde man die gesamte produzierte Energie aus Potential B fur die Verwendung der
RHzWWK und Bel+EDV der oststeirischen Privathaushalte einsetzen, so konnte man

34 % an Schadstoffemissionen einsparen.

Methaneinsparpotential:

Energiemenge CH,-Einsparung in
Feldbach Biogasmenge Biogasmenge in t/a t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
278.400,08 40.092.178 28.638 2.864 10.023 1.718 6.014
Energiemenge CH,-Einsparung in
Flrstenfeld Biogasmenge Biogasmenge in t/a t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
76.204,46 10.974.145 7.839 784 2.744 470 1.646
Energiemenge CH,-Einsparung in
Hartberg Biogasmenge Biogasmenge in t/a t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
278.008,06 40.035.724 28.598 2.860 10.009 1.716 6.005
Energiemenge CH,-Einsparung in
Radkersburg Biogasmenge Biogasmenge in t/a t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
100.088,99 14.413.737 10.296 1.030 3.604 618 2.162
Energiemenge CH,-Einsparung in
Weiz Biogasmenge Biogasmenge in t/a t/a
MCF MCF
MWh/a m%a t/a MCF 10% | MCF 35% 10% 35%
274.012,47 39.460.322 28.187 2.819 9.865 1.691 5.919
Summe der
Ostmk. 144.976.104 | 103.556 10.356 36.245 6.213 21.747
Den Berechnungen folgend entsteht fir die gesamte Oststeiermark ein

Reduktionspotential an CH, Emissionen von 21.747t/a.
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7 Okonomische und oOkologische Betrachtung der
Biogasgdulle

Eigenschaften der Biogasgtulle bei der DiUngung:

Biogasgtille hat fir eine Region einen hohen volkswirtschaftlichen Wert, der sehr schwer
zu beziffern ist. So wird von samtlichen Praktikern und aus samitlicher Literatur (z.B.
Joanneum R.*" berichtet, dass eine Bodengesundung stattfindet und das Immunsystem
der Pflanzen stabiler wird usw., durch Dingung mit reifer, gut vergorener Biogasgulle.
Von unschétzbarem Wert ist auch der daraus resultierende Grundwasserschutz, der zur
Zeit fur Okonomen aufgrund der Unkenntnis der Folgewirkungen in keiner Weise im
vollen Umfang monetéar bewertbar ist. Man konnte hier etwas kritisch das Zitat von
Oscar Wilde ,Okonomen wissen den Preis von allem, aber den Wert von Nichts*
anbringen.

Die landwirtschaftliche Versuchsanstalt Gumpenstein fiihrt unter der Leitung von Dr.
Resch gerade eine 5 jahrige Versuchsreihe durch, um wissenschatftliche Aussagen
Uber den Duingewert der Biogasgille in Zahlen tatigen zu koénnen. Da der
Nahrstoffgehalt der vergorenen Gllle in erster Linie vom Ausgangssubstrat abhangig ist,
und dieses wiederum von seiner Zusammensetzung von Betrieb zu Betrieb
unterschiedlich ist, kann zum Zeitpunkt der Erhebung noch kein wissenschaftlich
konkreter gesicherter Ansatz (ber die zahlenmafllige Duingewirksamkeit der
Biogasguille getatigt werden.

Biogasanlagenbetreiber haben hingegen nach jahrelangem Einsatz von Biogasgulle
folgende Erfahrungen gemacht:

Auf Wiesen und Feldern, die mit Biogasgulle gediingt wurden, ist erkennbar, dass
Atzschaden nicht gegeben sind. Das ist auf den veranderten pH-Wert, daher auch auf
den guten Schleimstoffabbau und die hervorragende Homogenitat zurtickzufihren.

Die Biogasgille wird dunnflussiger und sickerfahiger. Der Sauerstoffbedarf zur
Umsetzung der biogenen Stoffe ist wegen der erfolgten Mineralisation bedeutend
geringer. Die Wirkung der Diingergabe entspricht eher einem Niederschlagsereignis,
das das intakte Bodenleben nicht stort. Dieses steht daher fortwahrend der Umsetzung
von Pflanzenresten zur Verfigung, was besonders flur die Aufbereitung der Reststoffe
nach der Ernte von grofR3er Wichtigkeit ist.

Festzustellen ist auch, dass auf Wiesen Graserarten, Blumen und Krauter, die durch die
Frischgulle stark dezimiert wurden, wieder vermehrt auftreten. Eine breite Palette von
verschiedenartigen Pflanzengesellschaften, die fur die Tiergesundheit ausschlaggebend
ist, ist die Folge.

Eine Bodenverbesserung ist aus Erfahrung schon nach kurzer Zeit mit dem Einsatz der
Biogasgiille erreichbar. (Hofrat DI Herbert Duschek OO Landesregierung, Abteilung
Wasserbau)

' (Méglichkeiten der Vermeidung und Nutzung anthropogener Methanemissionen, Joanneum Research)
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7.1 Okonomisch bewertete Dingewirksamkeit

Nach (KRIEG,1995) nehmen durch die Vergarung die Anteile an pflanzenverfigbarem
Stickstoff und Phosphor zu, wahrend die organischen Sauren reduziert werden. Letztere
verhindern weitestgehend einen Einsatz der unbehandelten Glille als Kopfdingung. Da
bei Biogasanlagen meist auch ein grof3es Lager fur vergorene Giille gebaut wird, kann
diese optimal ins Dingeregime eingebaut werden. Trotz dieser Vorteile ist die
Monetarisierung der Verbesserung sehr umstritten.

In der Literatur werden Kosten zwischen 0 und 50 ATS/m3 (bis 3,6 €/ m3) Giille diskutiert.
Als Minimalkonsens schlagt KRIEG (1995) vor, 140 0S/GVE/a, entsprechend 7,80
ATS/m3 (0,56€/m3) anzusetzen, da dies seiner Meinung nach, der unterste Wert fur die
Dungeersparnis ist.

Tabelle 49: Kostenersparnis durch Biogasgullediingung der funf Bezirke

Minimal hoher
Kostenansatz Kostenansatz
f. Biogasgulle f. Biogasgulle
OPUL
Bezirke GVE 140,- ATS/GVE/a 897,- ATS/GVE/a
Feldbach 47.792 6.690.880 42.869.424
Furstenfeld 8.451 1.183.140 7.580.547
Hartberg 47.431 6.640.368 42.545.786
Radkersburg 17.988 2.518.337 16.135.344
Weiz 36.842 5.157.880 33.047.274
Summe ATS | 158.504 22.190.605 142.178.375
Summe € 1.612.689 10.332.731

Quelle: Krieg 1995, Biogastechnologie, Tierbestand laut OSTAT 99

Verwendet man diese Zahl, so wirde bei Ausnutzung des Gesamtpotentials tber GVE
berechnet eine Dingerersparnis von rund 22 Mio.ATS (1,6 Mio €) im Minimal- Fall, und
142 Mio. ATS (10,3 Mio €) nach der hoheren Kostenansatzkalkulation der
Oststeiermark gutzuschreiben sein.

Biogasanlagenbetreiber rechnen aus Erfahrung oft mit einer Diingewirkung von 798,-
bis 990,- ATS/ha (58 bis 72 €/ha) eingebrachten Ackerlandes im Jahr. Man sieht, die
Werte streuen sehr, die tatsachlichen Kostenersparnisse werden vermutlich in der Mitte
der monetéar berechneten Dingewirkung liegen.
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7.2 Inhaltsstoffe der Biogasgulle

Die Inhaltsstoffe der Inputmaterialien haben einen entscheidenden Einfluss auf den
Fermentationsprozess in der Anlage und auf die landwirtschaftliche Verwertbarkeit des
vergorenen Substrates als Dungemittel. Das Substrat muss moglichst frei von Fremd-,
Stor- und Schadstoffen und hygienisch unbedenklich sein, um es letztlich wieder einem
landwirtschaftlichen Kreislauf zu fihren.

Nahrstoffgehalt des Inputmaterials und der Biogasgulle

Die Nahrstoffmenge des Garsubstrates wird durch den Garprozess praktisch nicht
verandert. Durch die Zumischung von Substraten in der Biogasanlage kommt es
jedoch in Abh&ngigkeit von Art und Menge der Substrate zu Veranderungen der
N&ahrstoffzusammensetzung. So wird beispielsweise durch die Vergarung groferer
Mengen nahrstoffarmer Fettabscheiderriickstande (siehe Tabelle 50) der
Nahrstoffgehalt des Garrickstandes verdinnt. Grundsétzlich muss bertcksichtigt
werden, dass Uber Cosubstrate zusétzliche Nahrstoffe in den betrieblichen Stoffkreislauf
eingeschleust werden. Man muss speziell auch auf die Stickstoffobergrenzen der
Nitratrichtlinien achten, Tabelle 50 zeigt Orientierungswerte der Nahrstoffgehalte der
haufigsten Cosubstrate.
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Tabelle 50: Orientierungswerte fur Trockenmasse in Prozent, organische Substanz
(OS) und Nahrstoffgehalte in kg/t Frischmasse von Cosubstraten

™ oS Nges P,0s K,O
Einheit % Kgit | Kalt | anpm| Kot
EM EM EM
Landwirtschaftliche Abfalle”
Kleegras 20 180 5,2 14 6,2
Luzernegras 20 180 55 15 6,5
Silomais 28 252 3,5 2 4,2
Kdrnermais 86 985 15 8 5
Getreidestroh 86 740 5 3 17
Maisstroh 86 620 6,5 6 50
Riubenblatt 16 128 3 1 55
Kartoffelkraut 25 200 4 15 6
Agroindustrielle Abfalle
Erdapfelfruchtwasser (Konzentrat) 60 510 33 13 84
Erdapfelpressplilpe 14,5 139 13 0,4 0,2
Weizenschlempe 4 38 3,2 19
Apfeltrester 25 250 2,7 0,7 2,2
Biertreber 95 96 45 1,6 0,1
Traubenkernmenhl 89 95 2,0 0,5 10
Filtrationskieselgur (Bier) 30 300 2,1 0,3 0,03
Molke 5 47 0,5 0,6 0,6
Olsaatenriicksténde 92 892 49 26 16,9
Raps-Extraktionsschrot 88 810 52 25 14
Vinasse 62 490 31 1 51
Bakterien-u. Pilzbiomasse 93 673 50 20 15
Sonstige Abfélle
Bioabfall 40-75 | 30-70 | 0,5-2,7 | 0,2-0,8 | 0,3-0,8
Grinschnitt 11,7 87-93 | 3,3-4,3 0,3-2 2-9
Mahgut 22-37 | 93-96 2-3 1,5-2 1
Flotatschlamm Schlachthof 5-24 83-98 | 3,2-8,9 | 0,9-3,0 0,06-
0,2
Fettabscheiderriickstand 2-70 69-99 [ 0,1-36 | 0,1-06 | 0,1-0,5
Gemduseabfalle 13-25 | 74-97 | 16-43| 0,3-1,2 0,4-3
Speiseabfille 25-20 | 81-90 | 2,75 | 0,7-3,3 1,4-5

1) BMLFUW, 2000: Sonderrichtlinie fiir das Osterreichische Programm zur Férderung einer

umweltgerechten, extensiven und den natirlichen
Landwirtschaft
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7.2.1 Bendtigtes Flachenpotential fir die sachgerechte
Dingung mit Biogasgulle:

Im Regelfall kann man davon ausgehen, dass Cosubstrate bzw. Energiepflanzen, die
von einem ha Ackerland fir die Biogasproduktion genutzt werden, nach dem
Garprozess wieder fur die Diingung von einem ha Ackerland verwendet werden kénnen.
Vorsicht ist allerdings bei Leguminosen wie z. B. bei Kleegras oder Luzerne gegeben,
dabei beinhaltet das produzierte Gringut mehr Stickstoff, als laut Nitratrichtlinie wieder
auf einen ha Ackerland aus gebracht werden darf!

1 ha Kleegras in guter Lage ergibt ca. 60 t Gringut, das multipliziert mit dem
Stickstoffgehalt von 5,2 kg/t angesetzt werden kann, ergibt eine Stickstoffproduktion von
Uber 312 kg N/ha. Bei einer gesetzlich maximalen Obergrenze von 210 kg/ha bendtigt
Kleegras die ca. 1,5 fache Flache.

Bei einem niederen Kleegras-Ertrag/ ha von 40 t Grungut wirde sich die erlaubte
Obergrenze wieder erreichen lassen. In der folgenden Tabelle sind die Nahrstoffgehalte
von Wirtschaftsdiingern genau aufgelistet.
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Tabelle 51:  Nahrstoffgehalte und Gehalte an organischer Substanz (in kg/t oder kg/m®
Frischmasse) von Wirtschaftsdiingern aus der Tierhaltung

| TS% | org. Subst. | Nanechenbar | P20s | K,O
Milchkuhe
Stallmist (einstreuarm) 20-25 175 3,5 3 5
Stallmistkompost (abgedeckt) 25-40 155 4,8 5 11
Jauche (unverdiinnt) 3 13 3,0 0,2 9,5
Gille (unverdinnt) 10 75 3,4 2 6,5
Mastrinder
Gulle (unverdiinnt) 10 75 4,5 2,5 5
Schafe
Tiefstallmist 25-30 200 5,6 3 7
Pferde
Stallmist 25-30 225 4,2 3 6
Zuchtsauen
Stallmist 25 200 4,2 6 4
Jauche 2 8 3,4 1
Gulle (unverdinnt) 10 75 5,6 4,5 4
Mastschweine
Gille 7,5 55 4,5-6 4 4
Legehennen
Frischkot 10 145 4.5 11 7
Masthahnchen Festmist 60 500 16,8 20 16
Putenmist 50 380 14 20 16

Quelle: Fachbeirat fur Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz,1999: Richtlinien fir die sachgerechte
Dungung
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7.3 Gesetzliche Aufwandsbeschrankungen fur die
Dingung der landwirtschaftl. Nutzflachen

Laut ,, Aktionsprogramm Nitratrichtlinie* basierend auf dem Wasserrechtsgesetz kdnnen
auf Ackerland bewilligungsfrei 175 kg Reinstickstoff /ha und Jahr ausgebracht werden
bzw. auf landwirtschaftlichen Nutzflachen mit Griindeckung einschlief3lich Dauergrinland
oder mit stickstoffzehrenden Fruchtfolgen 210 kg Reinstickstoff/ha und Jahr. Daflr darf
die unter Zusammenrechnung der tUber Wirtschaftsdiinger, Kompost und anderen zur
Dungung ausgebrachten Abfélle und Handelsdiinger eingesetzte Stickstoffmenge die
genannten HOchstgrenzen nicht Uberschreiten. Dartber hinaus sieht das
Aktionsprogramm ab 18. 12 2002 eine Hochstmenge von 170 kg/ha/Jahr Reinstickstoff
als Dungung vor.

Biogasgillen bzw. Garriickstande sind aufgrund ahnlicher Substrateigenschaften wie
Wirtschaftsdiinger zu behandeln und die entsprechenden Vorgaben sind einzuhalten.
Die Berechnung des anrechenbaren  Stickstoffgehaltes (Ermittlung  der
bewilligungsfreien Ausbringungsmenge nach dem Wasserrechtsgesetz) erfolgt durch
Multiplikation des Stickstoffgesamtgehaltes mit dem Faktor 0,75 analog zur Rinder- und
Schweinegllle gemaf Richtlinie der sachgemaflen Dingung.

Die Aufwandmengen sind jedenfalls auch an die Beschrankungen fir Wasserschutz-
und Schongebiete und den Bodenschutzbestimmungen der Lander anzupassen.

Um die Biogasgille oder den Garrickstand langfristig auf der landwirtschatftlichen
Nutzflache des eigenen Betriebes verwerten zu kdnnen, muss zu den N&ahrstoffmengen
aus dem Viehbestand ein zuséatzlicher Eintrag durch die Cosubstrate bertcksichtigt
werden. Die bewilligungsfreie Obergrenze betragt laut Wasserrechtsgesetz 3,5
Dunggrof3vieheinheiten (DGVE)/ha.

Aus diesem Grund wird von der Landeskammer fur Land- und Forstwirtschaft eine
Untersuchung der Biogasgille bzw. Garriickstande vor der landwirtschaftlichen
Verwertung auf die Hauptnahrstoffe Stickstoff, Phosphor und Kalium empfohlen.

Fur die Bemessung der Ausbringungsmengen gelten generell die Richtlinien
fur die sachgerechte Dungung.
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8 Anforderungen an einen Biogasanlagenstandort

AnschlieRend sind wichtige Kriterien bzw. Voraussetzungen aufgelistet, die einen
erfolgreichen Biogasstandort auszeichnen. Diese Kriterien wurden im Rahmen einiger

wirtschaftlicher Bewertungen zukuinftiger Biogasstandorte eruiert, sie konnen fir weitere
Betrachtungen und Bewertungen als allgemein gultig angesehen werden.
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8.1 Rechtliche und wirtschaftliche Kriterien

Kriterium

Instrumente zur Erfillung der Kriterien

Vertraglich fixierte mehrjahrige (10 Jahre) Abnehmergarantie

Abwarmenutzungskonzept

Kopplung der Anlage an einen fixen Abnehmer, vorrangig grol3e
Warmeabnehmer mit méglichst kontinuierlichen Warmebedarf

Sicherstellung der

Hygienisierung der angelieferten Substrate (133°C, 20min, 3 bar),
Sicherstellung der keimfreien Ausbringung der Substrate

Seuchenhygiene

MengenmalRige Beschrankung der Kofermente und sorgféltige
Auswahl der Eingangsstoffe

Eingangskontrolle der Fremdstoffe

Sicherstellung risikofreier

Substrate

Regelmalige Information, Landwirte sollten in regelméRigen
Abstanden Uber mdgliche Gefahren uns Risiken informiert werden
(Selbststudium oder Information durch Kammer od. Lieferanten)

Untersuchungszeugnisse, bei kritischen*  Substraten in
regelmaiigen Abstanden Untersuchungszeugnisse ausfertigen
lassen

Begleitscheine vorlegen (It. AWG besteht Begleitscheinpflicht ftir
Lgefahrliche" Substrate)

Einhaltung der max. zul.|,,. L . :
Stickstoffbelastung Mineralisierungsgrad-Gesamtstickstoff- und Ammoniakanalyse
Ausbringflachen Nachwels Flachenverzeichnis und dazugehoérende Entfernung vom
Betrieb
ca. 3 km fur Gulle
Zulieferstrecke der|ca. 15 km fiir Bioabfall

angelieferten Substrate zur
Anlage

Substratleitungen Leitungssysteme, bei gunstigen
Rahmenbedingungen kann der Transport mittels Traktor oder LKW
erspart bleiben

Referenzen des Planers /
Bauteillieferanten

Nachweis von mind. 1 Referenzanlage mit mind. 1 Jahr Betriebszeit
(gilt fir Planer und Bauteillieferanten)

Zusammensetzung des Kontrollierte regelmafige Gasmessungen
Biogases
Dauer der Rasche Zufiilhrung der Substrate der Biogasanlage (zu langes

Substratzwischenlagerung
vor der Vergarung

Zwischenlagern verursacht unangenehme Geruchsemissionen und
vermindert die Gasausbeute der Substrate)

funktionierende Logistik

Grundwasser/Gewasser-
schutz

Flachennutzungsprogramm

Gesamtnutzungskonzept

Stromerzeugung
Warmeerzeugung (moglichst hoher Anteil an
nutzbarer/verkaufbarer Warme, nur unter glnstigsten

betriebswirtschaftlichen Bedingungen kann auf eine Warmenutzung
verzichtet werden)

Treibstofferzeugung (eventuell eine Chance fir Biogasanlagen in
der Zukuntt)

Geruchsemission

funktionierende Filtersysteme (Biofilter)

raumlich geschlossene Ubergabestationen (besonders bei der
Anlieferung/Ubernahme von Substraten entstehen unangenehme
Geruchsemissionen)

lokale energie agentur
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8.2 Wirtschaftliche Kriterien

Kriterium

Instrumente zur Erfillung der Kriterien

Garantierte Abnahme flr

Strom (4% ELWOG)

Mehrjéhrige (10-15 Jahre) garantierte Abnahmetarife

Hoher Eigenstromverbrauch

Sicherstellung der Einspeisetarife bei Uberschreitung der 4% aus
dem ELWOG (z. Z. gelten die aktuellen gesetzlichen
Rahmenbedingungen ohne zeitliche Begrenzung)

Vernetzung mit ,Okostromanbietern®, Sicherstellung durch
Kooperation

Forderungsmoglichkeiten

Politische Willensbildung

Abwarmenutzungskonzept

Mehrjahrig (10 Jahre) garantierte Warmeabnahme

Konzept einer Sommernutzung (Abwarme)

Gasertrag

hoher Gasertrag der vergorenen Substrate, hohe Effizienz der
Biogasanlage, Faulraumbelastung

Wirkungsgrade

hoher elektr. Wirkungsgrad der Aggregate (BHKW)

hoher energetischer Gesamtwirkungsgrad

Finanzierungskonzept

Transparenz der Geldmittelherkinfte

Deklaration der Beteilungsfirmen und Personen sowie deren Anteile

Berucksichtigung der Fordermoglichkeiten und
Zwischenfinanzierung bis zur tats. Auszahlung

Laufende Betriebskosten

Rucklagenbildung

Amortisationszeit kleiner 15 Jahre

Bonitdt des Unternehmens
(wenn Betreiber/Errichter
nicht Landwirt ist)

Banknachweis

Bilanz der letzten 3 Jahre

Firmenbucheintragung

Risikoverteilung

Transparente Gestaltung der Betriebs- und Errichtergesellschaft

Gewinn- und

Verlustverteilung

Transparente und kalkulierbare vertragliche Vereinbarungen fir
Fixkosten und Erlose

Vergitung fur den

Gulletransport

Garantierte Vergutung fir den Transport der Substrate zur und von
der Anlage (Basis: Maschinenringsétze)

Vergutung fir Lagerung vergorener Substrate, Biogasanlagen sollen
die Mdglichkeit eines Gilllemanagements erfillen kbnnen

Art der Anlieferung der
Substrate (Fahrzeug,|Logistikkonzept (eventuell Substratborse)
Leitungen)

Zulieferstrecke der
angelieferten Substrate zur
Anlage

weniger als 3 km fur Gulle

weniger als 15 km fir Bioabfall

Substratleitungen — Leitungssysteme (Gillesubstratleitung vom
landwirtschaftlichen Betrieb zur Biogasanlage) ersetzt Transporte
mit z.B. einem Gillefass

Know How des Betreibers
(vor Ort)

Biogasanlagenbetreiberschulung LFI-

Betreiberschulung")

(z.B. .Biogasanlagen-

Sicherheitstraining

Referenzanlagen

Exkursionen

Einschlagige Berufsbildung (Schule, TU, HTL)

Birger-Beteiligung

Beteiligungsmodell dhnlich wie bei Windkraftanlagen

lokale energie agentur
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8.3 Legistische Kriterien

Kriterium

Instrumente zur Erfillung der Kriterien

Garantierte Liefervertrage
von Substraten an die
Biogasanlage

Dauer der Liefergarantie auf mind. 10 Jahre festlegen

. N . . |Mehrjahrig gebundene Liefervertrage, ein Ausfall dieser
Liefervertrage  fur  die : . : : :
Substrate kann betriebswirtschatftlich negative Auswirkungen
Kosubstrate
hervorrufen
Nachweis des Mittelwertes der letzten Jahre (mind. 3 Jahre)
Liefervertrage von|Mehrjahrig gebundene Liefervertrage (Menge, Qualitat und
Substraten an die|Preis)
Biogasanlage fur  die|Nachweis des Mittelwertes der letzten Jahre (mind. 3 Jahre)
Rohstoffversorgung Einbindung der Landwirte
Lieferverpflichtung der|Konseguenzen bei Nichteinhaltung der Verpflichtung
Landwirte bezglich
Substrate (Gulle,|, ,.. . . .
Energiepflanzen, Gras. Moglichkeit des Ausstiegs aus dem Vertrag
etc.)

Verpflichtung zZur

Nicht Gber die zumutbare Menge hinaus

Rucknahmen/ Ausbringung

Nachweis Flachenverzeichnis

vergorener Substrate

RegelmaRige Gilleanalysen

des
der

Transparenz
Betriebszwecks

Organisationsmodell

Rechtstrager

Biogasanlage

Klare Zustandigkeiten

lokale energie agentur
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8.4 Standort und sozio6konomische Kriterien

Kriterium

Instrumente zur Erfillung der Kriterien

Einbindung der Gemeinde

Finanzielle Beteiligung der Gemeinde

Einbindung der lokalen
landwirtschatftlichen

Betriebe

RegelmaRige Information an die Landwirte und Bevolkerung
(z.B. Gewésserschutz)

Mdglichkeit der Beteiligung der Landwirte (auch zu einem
spateren Zeitpunkt)

Einbindung lokaler Experten

Berucksichtigung lokaler Betriebe bei Handwerksvergabe

(Handwerksbetriebe)
Larmbelastigung
Geruchsbelastigung
Standortwahl Verkehrsbelastung

Strom — und Warmeabnahme

Geeignete Flachen (Flachenwidmungsplan)

Vorbildwirkung
Projektes

Auch in anderen Orten/Regionen durchfiihrbar

des

Transparenz des Betriebszweckes

Wertschdpfung flur die Region

Maximierung der regionalen
Wertschopfung

Geringstmogliche Geldmittelabfliisse aus die Region

Hoher regionaler Eigenkapitalanteil

Biogasbetreiberstammtisch
Oststeiermark

ab 10 oststeirischen Biogasanlagen sinnvoll

Néahe zu Wohngebieten

und
und

Wohngebiete sind potentielle mdgliche Warme-
Stromkunden,  Achtung auf  Geruchs-  Larm
Emissionsbelastungen!!

lokale energie agentur
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8.5 Technische Kriterien

Kriterium

Instrumente zur Erfallung der Kriterien

Sicherheitsvorschriften

Gasrechtliche Bewilligung

Geschultes Personal

Durchfihrung der Arbeiten durch Experten

Elektrotechnik-Recht

Geruchsbelastigung bei
Substratibernahme/Abgabe

raumlich geschlossene Ubergabestationen, v.a. beim Vermischen
verschiedenster Substrate kann es zu massiver Geruchsbelastung
kommen

funktionierende Filtersysteme (Biofilter), besonders wichtig ist auch
der verlassliche Betrieb des Filtersystems (z.B. Unterdruck in den
geruchsemittierenden Anlagenteilen)

Entschwefelungstechnik

Verkehrsbelastung bei An-
und Abtransport

Geeignete Substratfasser (> 10m? Fassungsvolumen), mdaglichst
grofl3

Storungsfreie Zu- und Abfahrt

Ausreichende Rangierméglichkeit

Geeignetes Management, Logistik

Arbeitsaufwand Hoher Automatisierungsgrad
Wartung und Service Wartungsvertrage
Keine unnétigen

Warmeverluste

Ausreichende Warmedammung (mind. U-Wert 0,3)

Lebensdauer de

Anlagenteile

=

Verwendung von Qualitatsprodukten

Planerhearing, Nachweis von mind. 1 Referenzanlage mit mind. 1
Jahr Betriebszeit

Garantierte Betriebsstunden (z.B. bei BHKW)

Entschwefelungstechnik

Flexible Substratverwertung

auch andere Substrate spater einsetzbar

Umstieg auf andere Grundsubstrate moglich

Methanemissionen in der

Anlage

Nachgarbehalter und Endlager reichen fir die (vorgeschriebene
Ausbringverbotszeit) Zwischenlagerung,

ausreichend grofRe Gasspeichermdglichkeit

Ausfuhrung der Téatigkeiten durch Fachpersonal

Referenzanlagen
Planer/Bauteillieferanten

von

Dokumentation der Stoff- und Energiefliisse im System

Nachweis von mind. 1 Referenzanlage mit mind. 1 Jahr Betriebszeit
(gilt fir Planer und Bauteillieferanten)

Okonomische Bewertung der Planer und

Bauteillieferanten

Systeme von

Gasertrag

Dokumentation der Stoff- und Energieflisse im System

Know How des Betreibers
(vor Ort)

Biogasanlagenbetreiberschulung (z.B. LFI- ,Biogasanlagen-
Betreiberschulung®)

Referenzen

Zwischenlagerung
angelieferter Substrate

Die Substratmengen von 10 Tagen missen gelagert werden
kénnen

lokale energie agentur
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9 Standortanalysen von Biogasanlagen

Bei den Standortuntersuchungen in der Oststeiermark wurden 2 typische
Almenlandgemeinden (Baierdorf b. Anger, St. Kathrein a.0.) mit fast ausschlie3lich
Rinderhaltung (Weidewirtschaft) und 2 typische Schweinehaltungsstandorte (Gemeinde
Poppendorf und Familie Lindner) mit dberwiegendem Ackerbau und ein
Huhnerzuchtbetrieb (Fam. Paier) untersucht.

Die Ergebnisse dieser Standortuntersuchungen liegen in Form von Standortberichten
vor und befinden sich im Anhang an diesen Endbericht.

Die bei den Standortbewertungen gemachten Erfahrungen wurden in die
Berichterstellung integriert.

Folgende Standorte wurden untersucht:

Gemeinde Poppendorf (FB),
Gemeinde Baierdorf b. Anger (WZ),
Gemeinde St. Kathrein a.0. (WZ),
Standort Familie Paier (FB),
Biogasanlage Lindner (FB)

EEEEE
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9.1.1 Biogasanlage Lindner:

Wie aus der Wirtschaftlichkeitsberechnung ersichtlich hangt die Wirtschaftlichkeit im
Wesentlichen von der produzierten taglichen Gasmenge (und somit von der
verkaufbaren elektrischen Energie) ab (max. 774ms3 Biogas/ d sind derzeit moglich). Die
kritische erzeugte Gasmenge liegt in diesem konkreten Fall bei etwa 880m3
Biogas/Tag.

Fur einen wirtschaftlichen Betrieb ist eine Maisanbauflache von etwa 30 ha erforderlich,
oder entsprechende andere gasproduzierende Substrate (z.B. Bioabfall) werden
eingesetzt.

Im Falle von Bioabfall muss mit einer Mindestabfallmenge von etwa 700 bis 1000
Tonnen/Jahr gerechnet werden.

Standortanalyse siehe Anhang.

9.1.2 Biogasanlage Paier:

Diese Biogasanlage ist grundséatzlich zu empfehlen. Im vorliegenden Falle ist die
Teileinspeisung (2) Uberlegenswert, wobei dies mit dem 6rtlichen EVU abgesprochen
werden sollte. Es ist derzeit kein hoher elektrischer Leistungsbedarf bekannt,
(Haussagewerk mit 20 kW) der gesamte Stromverbrauch lasst ebenso nicht auf einen
hohen Leistungsbedarf schliel3en. Dies begriindet eine ca. 80 bis 100 % ige elektrische
Eigenenergieversorgung .

Eine vielfach hohere Wertschdpfung kdnnte erzielt werden durch starkere Nutzung der
Trocknungsanlage. Es konnten speziell im Herbst (zur Maisernte) verstarkt thermische
Energie verkauft werden, zum Trocknen des Mais flr umliegende Betriebe, da in dieser
Zeit fur die Huhnerstallungen noch nicht die volle thermische Energie bendtigt wird.

Standortanalyse siehe Anhang.

Diese Biogasanlage wurde realisiert, Inbetriebnahme Ende 2002.
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9.1.3 Gemeinde Baierdorf bei Anger:

Diese Anlage wurde als Energiepflanzenanlage berechnet, da die Flotate und die
Schlachtabfélle in der Gemeinde, in zu geringer Menge vorhanden sind, und es deshalb
nicht rentabel ist eine Hygienisierungsanlage zu errichten. Die Errichtung einer
Hygienisierungsanlage ist mit einem hohen Kostenaufwand verbunden.

Wie bereits aus den erlauterten Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen ersichtlich ist, ist fur
eine reine Energiepflanzenanlage (vorwiegend Griinschnitteinsatz) Wirtschaftlichkeit
erst ab einer produzierten Biogasmanege von etwa 1 Mio m3 Biogas/Jahr gegeben.
Eine andere Moglichkeit ware die verstarkte Nutzung von Biomull (z. B. kommunale
Haussammlungen) und Schlachtabfallen sowie Flotate, welche auch auf3erhalb des
Gemeindegebietes anfallen und eingebracht werden koénnen. Die innerhalb des
Gemeindegebietes anfallenden Mengen an biogenen Reststoffen sind aber nicht
ausreichend, um die Biogasanlage versorgen zu kénnen.

Da eine reine Energiepflanzenanlage (vorwiegend Grinschnittsilage) immer mit hohen
Investitionskosten verbunden ist, ist es notwendig mdglichst grol3e Flachen fir die
Energiepflanzenproduktion heranzuziehen, um eine grolere Menge an Energie zu
produzieren. Dazu reichen die Flachen in der Gemeinde Baierdorf alleine nicht aus. Aus
Okonomischer Sicht ist die Errichtung einer zentralen Biogasanlage fur das gesamte
obere Feistritztal interessant.

Standortanalyse siehe Anhang.

9.1.4 Gemeinde Poppendorf:

Das Ergebnis der Studie zeigt die Mdglichkeit zur Errichtung von insgesamt 2
verschiedenen Biogasanlagen. 1 Gemeinschaftsanlage und 1 Einzelbetriebliche
Anlage.

Gemeinschaftsanlage:

Ein Standort am Hof Niederl Anton, ist gut denkbar, da er einen recht hohen
Warmebedarf hat und auch die Bereitschaft flir den Bau der Anlage an seinem Hof
besitzt. Der Betriebsfiuihrer hat zwischenzeitlich die Errichtung einer Biogasanlage in die
Wege geleitet (Anbote Planer eingeholt).

Ebenso ist auch der Hof Plaschg als potentieller Standort gut denkbar, da die Zentrale
Lage der drei Hofe mit einer Substratzuleitung gut geniitzt werden kdnnte und auch ein
hoher thermischer Bedarf vorhanden ist; er ist mit dem Hof Niederl in etwa gleichwertig.

Der Standort Uller wirde sich dann als vorteilhaft erweisen, wenn es zu einem ev.
Ausbau des Fernwdrmenetzes kommen konnte und die umliegenden Bewohner die
Bereitschaft zum Anschluss haben. Jedoch kdnnte es, aufgrund der Einfamilienhauser,
auch zu Beschwerden kommen aufgrund etwaiger Geruchsbelastigung. Ob die
Moglichkeit an diesem Standort besteht einen zusatzlichen Energieverbrauchsprozess
zu installieren, misste ebenso im Vorfeld abgeklart werden.
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Um die Wirtschaftlichkeit jener ausgewdahlten Standorte zu verbessern, wére eine
zusatzliche thermische Energieverwertung an den Hofen erforderlich.

Standort Niederl Alois (Einzelbetriebliche Anlage):

Dieser Standort ist gut denkbar, da ein hoher thermischer und elektrischer
Eigenenergiebedarf vorhanden ist. Es wurde an diesem Standort nur das Potential vom
Hof Niederl und von dessen Acker-Kooperationsbetrieb berechnet. Der Betrieb hat in
der Zwischenzeit die Errichtung einer Biogasanlage in die Wege geleitet
(Planungsauftrag abgeschlossen)

Standortanalyse siehe Anhang.

Diese Anlage wird voraussichtliche die Inbetriebnahme Ende 2003 erreichen.

9.1.5 Gemeinde St. Kathrein a.O.:

Kombination Biomasse Fernwédrme — Biogas:

Die Abwarme der Biogasanlage konnte jenen Teil des billlg zugekauften
Industriehackgutes (etwa 320.000 kWh/a, zur Erh6hung der Wirtschaftlichkeit des
Biomasseheizwerkes wird ein geringer Teil (ca. 21%) industrieller Biomasse zugekauft)
ersetzen, wenn diese Abwarme zu demselben Preis erzeugt werden kann. Eine
Konkurrenzierung Biogas- Hackschnitzel kann vermieden werden. Derzeit werden etwa
1700 SRM landwirtschaftliche Biomasse verheizt. Der Strombedarf des Heizwerkes
betragt etwa 17.500 kwWh/ Jahr.

Durch den Sommerbetrieb (Warmwasser) muss die Kesselleistung auf ca. 17 kW
(Minimum) reduziert werden.

Durch das relativ geringe Biogaspotenzial in der Gemeinde St. Kathrein lasst sich unter
den gegebenen Rahmenbedingungen eine Biogasanlage nur schwer realisieren.
Aufgrund der in der Gemeinde selbst vorhandenen vergarbaren Substrate konnte
lediglich eine ,Kleinstbiogasanlage“ errichtet werden. ,Kleinstbiogasanlagen® sind
derzeit technisch/6konomisch noch nicht ausgereift und kénnen der Gemeinde zum
heutigen Zeitpunkt auch nicht empfohlen werden.

Standortanalyse siehe Anhang.
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10 Dissemination

Folgende Veroffentlichungen, Medienberichte, Veranstaltungen und
Beratungsgesprache wurden im Rahmen der Erstellung dieser Studie durchgefuhrt.

Fachvortrdge zum Thema Biogas:
= Vorstellung Veranstaltung Hartberg
» Maschinenring Furstenfeld
» Blrgermeistertag Radkersburg
» Pressekonfernez 17.12.01
» Vortrag GroRwilfersdorf (Maschinenring) 21.1.02
» Biogastagung Mureck Juli 2002

Artikel in Fachzeitungen und Tageszeitungen:
» Kleine Zeitung Mai 2001
» WS Kornberg Juni 2001
= Qsterreichische Fachzeitung fir Land und Forstwirtschaft,
Der fortschrittliche Landwirt, Helft Nr. 22, 2001
» Zeitungsbericht Korso September 2001

Folgende Beratungsgesprache bzw. Veranstaltungen und
Ausschreibungen wurden getéatigt:

= Beratungsgesprach Kaufmann Grabersdorf

» Biogaspotential Kalkulationstabelle

= Beratung Biogas Stieglmeier

= Ausschreibung Biogasanlage Ottenschlag (NO)
= QOkoplan Hartberg (PRO u. Kontra Argumente)
= Telefonberatungen

= Beratung Biogasanlage Monschein

» Beratung Biogasgemeinschaft Saaz
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11 Zusammenfassung und Ausblick

Besonders wichtig fir eine grof3flachige Umsetzung von Biogasanlagen ist die Existenz
notwendiger gunstiger Rahmenbedingungen. So ist beispielsweise ein langfristig
gesetzlich gesicherter Einspeisetarif ebenso wichtig wie die Vereinheitlichung der
Genehmigungsverfahren zumindest auf Landesebene. Im Zuge der Biogasoffensive
(Buro LHStv. Schoggl) wird in der Steiermark an einer einheitlichen Losung gearbeitet
(Workshops mit Vertretern der Landesverwaltung), ein erster Entwurf liegt bereits vor
(Biogasleitfaden/ Bauherrenmappe).

Durch die vom LHStv. DI Schoggl eingeleitete Biogasoffensive Steiermark (wird im
Rahmen von NOEST- Netzwerk Okoenergie Steiermark umgesetzt) ist eine intensive
Unterstitzung zu erwarten. Als positiv wird die Errichtung von Muster-Biogasanlagen
(Pilotanlagen) angesehen, entsprechende Pilotanlagen sind zur Férderung durch das
Land Steiermark bereits eingereicht.

Als ebenfalls ,gunstig® kann in der Steiermark die Absicht zur Grindung eines
Biogasforschungskompetenzzentrum Steiermark (initiert durch die Lokale Energie
Agentur, wird derzeit von Joanneum Research, Dr. Spitzer koordiniert) angesehen
werden. Durch ein derartiges Forschungsnetzwerk kann die Innovationskraft zahlreicher
Biogasprofessionisten deutlich positive Impulse zur Erreichung der gesteckten Ziele
beitragen.

Biogasanlagen, wie sie zur Zeit umgesetzt werden, haben in der Regel kein
ausreichendes oder zumindest kein zufrieden stellendes Abwarmenutzungskonzept.
Dieses Problem steigert sich weiter, wenn man bedenkt, dass Biogasanlagen in
Ortsgebieten/Wohnnahe meist nicht realisierbar (Birgerinitiativen) sind, obwohl gerade
Ortsgebiete potenzielle Abwarmekunden waren. Biogasanlagen werden somit in
exponierte Randlagen gedrangt, wo eine 6konomische Abwarmenutzung wieder schwer
zu realisieren ist.

Die Landwirtschaftkammer distanziert sich vermehrt von der Cofermentierung
(Vergarung von aul3erlandwirtschaftlichen Substraten) und tendiert hin zu rein
landwirtschaftlichen Biogasanlagen mit Vergarung von ,Energiepflanzen®, was
grundsatzlich sehr begrifl3enswert ist.

Energiepflanzen (in der Steiermark versteht man darunter vorwiegend nur Mais)
entstehen aber nicht am Ende einer Verwertungskette, sind also nicht als
Reststoffprodukt (wie z.B. Bioabfall) zu verstehen. Energiepflanzen missen nach den
klassisch  konventionellen  Anbaumethoden meist sehr kostenintensiv und
energieaufwendig hergestellt werden. Darunter leidet die Wirtschaftlichkeit der
Biogasanlage, was die Errichtung von ausschlief3lich groRen Biogasanlagen (> 500
kWel) mit den zuvor erwdhnten Problemen zur folge hat. Daher ware es dringend
angesagt den klassisch konventionellen Landbau zu tberdenken und neue ,Low Input
Kulturen“ bzw. Anbaumethoden aus zu probieren. Sehr erfolgreiche Praxis-Versuche
laufen dazu bereits seit 8 Jahren in Bayern (Prof. Schrimpff, FH Weihenstephan) die der
steirischen LK bekannt sind.

lokale energie agentur 11-129



Feasibility Study- Biogas Oststeiermark

Weiters bt festzustellen, dass durch die Distanzierung der auf3erlandwirtschaftlichen
Kofermentation in landwirtschaftlichen Biogasanlagen eine Intensivierung des Mais-
Monokulturenanbaues verstarkt hervorgerufen wird. Es gibt kaum praxistaugliche
Gasertragsuntersuchungen aus weiteren Ackerkulturen bzw. aus kostengtinstigen
Mischkulturen, welche bodenschonend bzw. verbessernd wirken wirden und weniger
kostenintensiv zu kultivieren sind. Im Gegenteil, derzeit tragt die Biogastechnologie zum
intensiveren Maisanbau (verbunden mit allen Problemen), zum Ausbleiben der
Fruchtfolgen und zum Ausstieg vieler Betriebe aus dem OPUL Programm wesentlich
bei.

Hutweiden und Almregionen sind grundsatzlich fir Biogasanlagen keine ginstigen
Standorte. Einerseits fehlt es an ausreichender Gillemenge durch Uberwiegende
Weidehaltung, andererseits werden die vorhandenen Flachen fast ausschlie3lich fur die
Futterwirtschaft benétigt. Damit fehlen wesentliche Rohstoffe aus der eigenen Region
(Gemeinde) fur Biogasanlagen. Substrate mussten tber langere Transportstrecken zur
Biogasanlage heran- und abtransportiert werden, wodurch die 6kologische Effizienz und
die Okonomie der Biogasanlage meist nicht mehr gewahrleiste werden kann. Meist ist
in exponierten Lagen (Bergland bzw. Almregionen) auch Kkeine ausreichende
thermische Energieverwertung moglich, was wiederum zur Ineffizienz grol3er
Biogasanlagen ( z.B. bis zu 500 kWel.) fihrt. Eine sehr interessanten Lésung waren
kleine (ca. 30 bis 60 kWel) kostengunstige Biogasanlagen, die eventuell in
Selbstbaukursen oder in Fertigteil-Bauséatzen zu errichten waren.

Unsicherheit unter den potenziellen Anlagenbetreibern herrscht momentan noch im
Bereich der fehlenden Investitionsforderungen und an der momentan unsicheren
gesetzlichen Rahmenbedingen bezgl. Ausbringung auf die landwirtschatftlichen Flachen
(Klarschlammverordnung, Kompostverordnung, Bodenschutzgesetznovellierung etc.)
und der noch ungenauen Definition von Cofermenten. Diese angefuihrten Punkte sollten
nun nach der neuen Einspeiseregelung (01.01.03) nicht mehr grol3e politische
Problemfelder darstellen und sollten bald geklart werden, um den Durchbruch der
Biogastechnologie in der Steiermark nicht mehr im Weg zu stehen.
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12 Verzeichnis der Abklrzungen

Abklrzungen haufig verwendeter Begriffe:

AL
a
BM
(6{0)
CO;
CH,4
CxHy
EW
Ew
GL
LN
NO«

OPUL GVE
OPUL

SO;

Ackerflachen

per anno, im Jahr

Biomdill

Kohlenmonoxid

Kohlendioxid

Methan

Kohlenwasserstoffe

Einwohnergleichwerte bezogen auf die Klaranlagen,

Einwohner

Grunland

Landwirtschaftliche Nutzflachen

Die  Stickstoffoxide (NO =  Stickstoffmonoxid, NO, =

Stickstoffdioxid, beide auch zusammenfassend als NOx
bezeichnet)Stickstoffoxide

Grol3vieheinheit, Einheit zur Berechnung des Tierbestandes im
OPUL, wochach, OPUL-GVE 500kg Lebendgewicht entspricht.
Osterreichisches Programm fiir Umwelt und Landwirtschatft, ist in 5
Jahresrhytmen unterteilt (OPUL 95, OPUL 00)

Schwefeldioxid

Abktrzungen und Erkl&ahrungen von im Text verwendeten Begriffen:

Ammonifikation
Ammomium
BSB,

Biologische

Mikrobiologische Umsetzung von  Stickstoffverbindungen  zu

Biochemischer Sauerstoffbedarf, Volumenbezogene Masse an
Sauerstoff, die fir den aeroben Abbau der in einem Liter
Probewasser enthaltenen Biochemischen oxidierbaren Inhaltsstoff

Abwasserreinigung Entfernung von gelosten  Schmutzstoffen, Kolloiden und

Biomiill

CSB

Schwebstoffen aus Abwasser durch aeroben und/oder anaeroben
Abbau

Unter Biomull versteht man biogenen Abfall aus dem industriellen,
gewerblichen und dem kommunalen Bereich. Dies kdnnen Gemuise-
bzw. Fleischabfélle aus der Essenszubereitung sein, sowie
Essensreste von Grol3kichen oder privaten Haushalten, oder
verdorbene Lebensmittel, welche in die Biomiullentsorgung
eingehen.

Chemischer Sauerstoffbedarf, Volumenbezogene Masse an
Sauerstoff, die der Masse an Kaliumdichromat aquivalent ist, welche
unter definierten Bedingungen mit den im Wasser enthaltenen
oxidierbaren Stoffen reagiert.
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Denitrifikation

EGW

EW

EZ
Faulgas

TS

Néahrstoffe

Nitrifikation

TR

BHKW

KWK

Deduktion von oxidierbaren Stickstoffverbingungen im Abwasser zu
elementarem fliichtigem Stickstoff durch Bakterien
Einwohnergleichwert, Umrechnungswert aus dem Vergleich von
gewerblichem Schmutzwasser oder industriellem Schmutzwasser,
ermittelt aus dem taglichen Anfall von Schmutzwasser- oder
Abwasserinhaltsstoffen. Je nach BezugsgrofRe erhalt man dabei
unterschiedliche Werte. Ein Ubliche Definition ist der EGWeaggg, bei
dem der Einwohnergleichwert auf den funftdgigen BSB des
Abwassers von 60g/E d bezogen ist.

Einwohnerwert, Summe aus Einwohnerzahl und
Einwohnergleichwert; EZ+EGW, die alte Bezeichnung lautete auch
nur Einwohnergleichwert (siehe EGW)

Einwohnerzahl, Anzahl der Einwohner z.B. eines Siedlungsgebietes
Bei der Faulung entstehendes Gasgemisch, das nahezu
ausschlieBlich aus Methan(CH4) und Kohlenstoffdioxid (CO2)
besteht.

Feststoffgehalt, TS-Gehalt. Die in einem Volumen enthaltenen
Trockenmasse, nach DIN38414 Teil2 bestimmbar. Die
Trockenmassenkonzentration wird in  der Praxis auch als
»1rockensubstanz” bezeichnet.

Gesamtheit der fur die Erndhrung von Organismen notwendigen
organischen und anorganischen Stoffe, z.B. C,0,H,N,S,P und
Nahrsalze

Oxidation von Stickstoffverbindungen mit Hilfe von Bakterien zu Nitrit
und Nitrat verwandelt.

Trockenruckstand eines Klarschlamms. Anteil der Trockenmasse an
der Gesamten Masse des Schlammes; er wird nach Din 38414 Teil
2 bestimmt und in % angegeben.

Blockheizkraftwerk, Standardisierte Kraft-Warme-Kopplungsanlage
(KWK) zur gleichzeitigen Erzeugung von Warme und Kratft.
Kraft-Warme-Kopplung, Prozess zur kombinierten Erzeugung und
Nutzung von Warme und mechanischer Arbeit, die in elektrische
Arbeit umgewandelt werden kann.

Leistung(elektrisch) Die von einer Last dem Netz in einer bestimmten Zeit enthommene

lokale energie agentur

elektrische Energie. Im Wechsel- und Drehstromnetz setzt sich
aufgrund der verschiedenartigen Lasten (ohmsche, induktive und
kapazitive Lasten) die Leistung aus Wirkleistung (Elektrowarme,
Kraft an der Motorwelle) zusammen. Die Summe der beiden
Leistungen wird durch die geometrische Addition
(Leistungsdiagramm) gebildet. Das Verhéltnis von Wirkleistung zu
Scheinleistung ergibt dabei den Leistungsfaktor (cos phi)
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Abkiirzungen von Amtern und sonstigen Institutionen:

ADIP Arbeitsgemeinschaft fir Dokumentations-, Informations- und
Planungssysteme, Graz

AMA Agrar-Markt-Austria

ARGE EE Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie, Gleisdorf

AWV Abfallwirtschaftsverband

BK Bezirkskammer fur Land und Forstwirtschaft

FAdLr Fachabteilung der Landesregierung

LEB Landesenergiebeauftrager, Graz

LEV Landesenergieverein, Graz

LK Landeskammer fiir Land und Forstwirtschaft

OAR OAR-Regionalberatung GmbH, Gleisdorf

OSTAT Osterreichisches Statistisches Zentralamt

STENUM Unternehmensberatung und Forschungs GmbH fur Umweltfragen,
Graz

WK Wirtschaftskammer Steiermark
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